Hjertebjerg Vandvaerk

Beskrivelse og historie

Hjertebjerg Vandveerk er et privat vandveerk og beliggende pa Klintevej 39A, 4780 Stege, matrikel nr.
35l Pollerup By, Keldby. Vandveerket er opfart i 1979. Vandveerket har i 1996 faet indvindingstilladelse
til 100.000 m%ar, som i 2000 er nedsat til 75.000 m%ar. | 2002 er givet en tilladelse til at indvinde mere
end 25.000 m%ar fra boring DGU nr. 227.142.

Keldby vandveerk blev i sommeren 2013 lagt sammen med Hjertebjerg vandvaerk.

Vandveaerkets indvindingstilladelse udlegber den 27. marts 2026.

Grundvandsbeskyttelse

Hjertebjerg Vandveerks indvindingsoplande ligger i et omrade med seerlige drikkevandsinteresser
(OSD). Miligcenter Nykabing Falster har udfgrt kortlaegning af grundvandsressourcen pa Mgn og den
er afsluttet i 2009. Vordingborg Kommune har i samarbejde med vandveerkerne pa Mgn udarbejdet et
forslag til indsatsplan i 2010 p& baggrund af kortleegningen.



Fig. 1:
Hjertebjerg vandvaerks forsyningsomréde, indvindingsopland og placering af indvindingsboringer.

Boringer
Vandveerket rader over 3 boringer, hvis data fremgar af nedenstdende skema.

DGU nr. Bore | Ydelse | Sazenkning | Magasin Borings Filtersaetning | Matrikel
a M3/t M type dybde Meter under
Meter / kote | terrae n
(DNN)
227.148 1981 20 7,7 Skrivekridt 39/ -33,5 27 -39 28d Pollerup
By, Keldby
227.166 1993 | 9 1,1 Skrivekridt 41,5/ -375 | 275-415 28f Pollerup
By, Keldby
1978 | 54 1,3 Sand 25/ -22 14,5-19 15d
Keldbylille
By, Keldby




Fig. 2 Hjertebjerg Vandvaerk A og aktive boringers placering ®, samt 300 meters beskyttelseszoner
omkring boringer.

Geologi

| kildepladsomradet ligger skrivekridtets overflade i 28 — 28,5 meter under terraen, overlejret af et
lerlag p& 25 — 28 meter med mindre lag af sand. Boring DGU nr. 227.142 indvinder fra sand i en
dybde pa 14,5 — 19 meter under terraen og er uden beskyttelse af et lerlag. Grundvandet her er
sarbart overfor forurening. Grundvandet fra de andre kildepladser er velbeskyttet. De to
grundvandsmagasiner (hhv. sand og kridt) har sandsynligvis ikke kontakt med hinanden. Der
indvindes fra kridtlaget ved boring DGU nr. 227. 148 og DGU nr. 227.166.

Det primzere magasin for boring DGU nr. 227.148 og DGU nr. 227.166 er et spaendt magasin, og
transmissiviteten T (vandferingsevnen) i magasinet Iigger for boring DGU nr. 227.166 pa 1,11 x 10 3
m?/s og for boring DGU nr. 227.148 pa 1,12 x 10 *ms pa baggrund af indberettede boreoplysninger.
Transmissiviteten vurderes som god.

Det primeere magasin for borin% DGU nr. 227.142 er et frit sandmagasin et sdkaldt isoleret magasin.
Transmissiviteten er 1,62 x 10 © m?/s og vurderes som szerdeles god.

Forureningskilder i indvindingsoplandet
I indvindingsoplandet til Hjertebjerg Vandveerk findes en V1 kortlagt grund som befinder sig 200 meter
nordvest for vandvaerkets boring 227.142.

Kortleegning Matrikel nr. Adresse Type
V1 35f Pollerup By, Klintevej 141, 4780 Mgns Andelsmejeri —
Keldby Stege oplag af benzin og olie




Vandkvalitet

Ravandskvalitet

Ravandsanalyser ses pa bilag 1.

Réavandet i de tre boringer er reduceret men alligevel ret forskelligt.
Alle 3 har NVOC-indhold lige under graenseveerdien.

Ingen af boringerne har problemer med sporstoffer.

DGU 227.142 (sandboring) karakteriseres som vandtype C, reduceret med moderat jernindhold og
hajt sulfatindhold — ammonium er der til gengaeld forholdsvist lidt af. Det er ikke malt ilt i grundvandet
Der er et enkelt fund af pesticidet Bentazon i boringen.

DGU 227.148 karakteriseres som vandtype D, steerkt reduceret, med hgijt svovlbrinte- og
ammoniumindhold samt moderat metan-, jern- sulfatindhold.

Denne boring har derudover et hgjt indhold af barium.

Der er ikke fundet spor af miljgfremmede stoffer i boringen.

DGU 227.166 karakteriseres som vandtype D, steerkt reduceret, med hgijt svovlbrinte- og
ammoniumindhold samt moderat metan-, jern- og sulfatindhold.

Denne boring har derudover forholdsvist hgjt indhold af barium.

Der er ikke fundet spor af miljgfremmede stoffer i boringen.

Drikkevandskvaliteten
Drikkevandsanalyser 2008 til 2011 ses pa bilag 2.
Vandveaerket har i perioden haft enkelte overskridelser af de bakteriologiske greenseveerdier, coliforme

i 2007 og kimtal v. 22°C og kimtal v. 37°C i 2009.
Der har samtidigt veeret store overskridelser pA ammonium og nitrit. (se nedenstdende diagrammer) —
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Vandveaerket har ikke problemer med de naturligt forekommende stoffer fluorid og NVOC eller
sporstoffer.

Vandkvaliteten overskrider generelt greenseveerdien for farvetal — farvetal er i sig selv ikke
sundhedsfarligt, men kan give problemer i forbindelse med f.eks. bakteriologiske problemer.

I 2010 er der fundet spor af Bentazon og Atrazin i rentvandet — det bar afklares, hvor dette stammer

fra.
Der er set pa analyser fro 2012-13 og der er ikke sket vaesentlige andringer i vandkvaliteten.

Vandveaerket

Vandbehandlingen
Vandet fra de 3 boringer iltes i INKA-anleeg, hvorefter det hviler i reaktionstanken.

Vandet ledes herefter til &bne for- og efterfiltre.
Fra rentvandstanken pumpes vandet af 3 afgangspumper til forbrugerne i en @160 ledning.



Vandveerket har i perioden haft problemer med ravandsledninger, som man har klaret ved at benytte
nadforsyningen fra Rabylille til at forsyne forbrugerne.

Vandveerket fremstar rent og ordentligt.

Der er to boringer, som er betontgrbrende med stort aluminiumsdaeksel, den ene er velholdt, den
anden har lidt teeringer og et uhensigtsmaessigt aflabsrar/foringsrar. Den tredje boring er en
glasfibertarbrand, med lidt skader pa dzekslet, men ellers paen.

Kapacitet

Vandveerkets kapacitetsforhold ses pa bilag 4.

Indvindingstilladelse | Indvundet Produktions kapacitet | Evne/krav forhold
vandmangde 2010

75.000 m3/ar 45.400 m3/ar 122.000 m3/ar 2,5

Skyllevand

Skyllevandet ledes efter bundfaeldning i udenders bundfaeldningsbassin til Landsled Groft.

Distribution

Vandveerket forsyner omraderne Hjertebjerg, Elmelunde, Keldby, @stermarke og mod nord til Nordfeld
Gods.

I tilknytning til Hjertebjergskolen er der en trykforggerstation.

Forbrugere

Vandveerket har i 2010 tilsluttet 272 forbrugere:
Husstande i byomrade: 230

Husstande i landomrade: 17

Landbrug med dyrehold: 7

Industri og institutioner: 18

| vandveerkets forsyningsomrade findes Hotel, Cafe, campingplads, forsamlingshus, skole, bgrnehave
og SFO, der er seerligt falsomme overfor en eventuel forurening af drikkevandet.

| vandveerkets forsyningsomrade findes 21 ejendomme med egen forsyning, samt tre eiendomme med
supplerende vandforsyning.

Forsyningssikkerhed
Vandveerket har tre boringer samt ngdforbindelse til/fra Rabylille vandveerk samt til Udby (Man)
vandveerk.

@konomi

Vandveerket har et arligt driftsregnskab p& omkring 370.000 kr. med et varierende resultat med
overskud til underskud p& 40.000 kr. til 150.000 kr. Vandveerket har en fri kapital pa ca. 400.000 kr.
Vandveerket har ikke udarbejdet anlaegsbudget.

Forsynings

Hovedanlags- lednings- | Stiklednings
Vandvaerk m3 pris | fast afgift bidrag bidrag bidrag | Godkendt
kr./m3 kr. pr. ar kr. pr. part| kr. pr. part kr. pr. part ar

ekskl.

statsafgift ekskl. ekskl. ekskl. ekskl.

0g moms moms moms moms moms
4,50 600,00 10.419,00 26.546,00 2008




Vurdering

Vandkvalitet

Der har i perioden veeret flere overskridelser af bakteriologi, overskridelser af ammonium og nitrit, det
se ud til at disse problemer nu er lgst. En enkelt maling med spor af pesticider.

Kategorisering: AB

Tekniske Anlaeg

Der har tidligt i perioden veeret problemer med styring af rdvandsindtag — det synes Igst nu.
Bygninger og tekniske installationer er fint vedligeholdt.

Boringerne vurderes samlet set at veere i orden.

Kapaciteten p& 2,5 er god og rigelig.

Vandveerket er generelt i fin stand og vurderes derfor til kategori: AB

Forsyningssikkerhed
Idet vandvaerket har ngdforsyning til/fra Rabylille vandvaerk vurderes forsyningssikkerheden at vaere
god. Vandveerket kategoriseres til: A

Okonomi

Vandveerket har driftsover- og underskud pa op til 40 % af driftsbudgettet, men en forholdsvist lille
kapital uden fastleeggelse af et driftsbudget.

Vandvaerket har en ustabil gkonomi og kategoriseres: B

Hjertebjerg vandveaerk
Den samlede vurdering af vandveerket er fundet ud fra viden om vandkvalitet,
tekniske anleeg, forsyningssikkerhed og gkonomi. Resultatet viser at
vandkvaliteten er kategoriseret til AB, teknisk anleeg er kategoriseret til AB,
forsyningssikkerhed far kategori A og ekonomi far kategori B. | den samlede
vurdering far det betydning at vandkvaliteten og teknisk anleeg nu er
forbedret. Derfor er vandveerket egnet til at indga i den fremtidige
forsyningsstruktur med mindre aendringer og far resultatet:

Kategori: AB




Bilag 1 — Ravandsanalyser 1985 - 2010

Hjertebjerg Vandvaerk

Dato 07.10.85 | 10.02.86 | 01.12.86 | 26.09.88 | 14.11.94 | 15.06.98 | 22.10.02 | 11.09.06 | 24.03.10 19.08.85 | 26.09.88 | 11.05.92 | 27.09.93 | 28.10.97 [ 30.10.01 | 15.09.05 | 10.03.09 02.08.93 | 08.10.96 | 05.09.00 [ 12.10.04 | 11.09.08
DGU nr. 227.142 | 227.142 | 227.142 | 227.142 | 227.142 | 227.142 | 227.142 | 227.142 | 227.142 227.148 | 227.148 | 227.148 | 227.148 | 227.148 | 227.148 | 227.148 | 227.148 227.166 | 227.166 | 227.166 | 227.166 | 227.166
Parameter

Temperatur (grader C) 4 12 9.5 11.3 9.6 11 9.4 11 9.5 10 9.8 10.2 11 9.5 9 9.8 11.8 11 9.9
pH ved 12°C (pH) 7.3 7.2 7.2 74 7.07 7.8 7 74 741 7.53 7.4 7.48 7 7.04 6.95 7.2 7 7.35 7 7.08 7.2 741
Konduktivitet ved 12°C (mS/m) 93 91 85 87 92 87 89 105 110 72 88 73 95 80 64 95 91.1 127 125 122 115 115
Inddampningsrest (mg/l) 537 507 594 602 610 600 700 752 670 468 510 519 530 500 535 570 537 767 710 735 674 681
NVOC (mg/l) 1.7 2.9 27 29 3.6 3.46 4 3.5 29 3.6 3.82 3.56 3.6 3.6 3.2 3.5
Calcium (mg/l) 141 139 144 138 135 142 129 127 170 101 97 98 95 102 97 99 100 109 101 106 98 103
Magnesium (mg/l) 18 21 21 19 20 20 23 23 19 29 33 30.8 26 26 27 27 26 43 30 33 31 32
Hardhed, total, °dH (grader dH) 23.8 24.2 24.4 20.8 21.2

Natrium (mg/l) 30 28.2 26 23 25 28 48 53 55 46 40 49.6 39 47 44 48 48 87.6 80 90 81 84
Kalium (mg/l) 6.6 6.6 6.2 6.5 4.3 4.6 5.6 5.7 5 4.4 4.5 4.06 4.2 4.8 4.6 52 5.1 7.6 3.7 5.3 6.2 6.8
Ammonium (mg/l) 1.05 1.4 1.3 141 1.3 0.781 2 2 2 1.99 1.6 117 3.1 2.97 3.2 3.2 0.774 4.6 4.34 1.36 4.9 3.99
Jern (mg/l) 0.69 0.85 1.05 0.82 0.9 0.57 0.56 0.48 0.51 0.38 0.95 0.65 0.14 0.36 0.38 0.49 0.61 0.1 0.19 1.9 0.66 0.14
Mangan (mg/l) 0.03 <0.02 0.13 0.1 0.016 0.099 0.089 0.078 0.074 <0.02 0.025 0.017 <0.01 0.011 0.015 0.013 0.013 0.005 0.013 0.026 0.015 0.009
Hydrogencarbonat (mg/l) 383 369 372 368 360 355 439 416 457 473 499 475 460 480 482 480 484 509 515 519 506 514
Chlorid (mg/1) 48 48 47 45 51 55 89 97.7 99 39 51 54.4 13 61 50 65 60.5 163 150 147 129 137
Sulfat (mg/l) 113 125 135 125 125 152 83 68.5 62 16 7.4 12.2 13 22 13 34 14.4 8.2 4 1.3 2.6 2.8
Nitrat (mg/l) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 0.155 <0.5 <1 2.3 0.96 <1 <1 <0.2 <0.01 <0.01 1.61 2.4 0.48 0.02 0.027
Nitrit (mg/1) <0.01 <0.01 0.017 <0.01 <0.01 0.008 0.03 0.005 0.008 0.011 0.018 <0.005 <0.01 0.002 0.01 <0.01 <0.005 0.016 0.016 0.015 <0.01 <0.005
Phosphor, total (mg/l) <0.1 0.03 <0.1 0.061 0.06 0.049 0.05 0.06 0.056 <0.1 0.039 0.03 0.01 0.028 0.034 <0.01 0.03 0.02 0.037 0.016 0.02 0.013
Fluorid (mg/l) 0.63 0.58 0.43 0.46 0.6 0.72 0.73 0.67 0.75 2 1 1.2 1.2 1.3 1 1.19 1.18 1.3 1.1 1.3 1.4 1.37
litindhold (mg/l) 0.25

Oxygen (mg/l) 2.42 2.3 22 1.79 0.4 <0.2 0.2 0.2 0.1 1.4 1.16 0.11 0.6 <0.2 <0.1 0.1 <0.1 <0.02 0.7 1.2 <0.1
Aggressiv carbondioxid ved 12°C

(mg/l) <2 5 <2 <2 <2 <2 4
Hydrogensulfid (mg/l) 7.6 0.36 1 5.2 0.65 4.6 0.013 10.4 7.4 8.6 9.55 9.6 7.91 8.7 6.8 3.1 4.9 5.82
Sulfid-S (mg/l) 2.65

Methan ved 10°C (mg/l) 0.05 0.07 0.33 3.4 2.9 1.7 11.7 3.76 5.8 35 8 6 4.7 6 6.65 4.9 5.2 7.4 4.7
Anioner, total (meg/l) 11.49 11 9.64 10.47 10.001 12.06 12.39
Kationer, total (meg/l) 10.7 11 9.29 9.58 9.413 11.42 11.828
Nikkel (ug/l) <5 <5 <5 4.4 <2 0.49 0.79 8.8 0.79 2.7 <2 0.36 3.2 1 2.2 2 0.35 20
Arsen (ug/l) 0.95 0.9 0.42 0.27 0.43 0.5 0.59
Bor (ug/l) <100 <100 190 230 170 190 250 280 380 370
Barium (ug/l) 350 390 320 1810 760 510 570
Bly (ug/l) <5 <5 <5

Cadmium (ug/l) <0.5 <0.5 <0.5

Chrom (ug/l) <5 <5 <5

Kobber (pg/l) <10 <5 <10

Kviksalv (ug/l) <0.1 <0.1 <0.5

Zink (ug/l) 15 55 240

Alkalinitet,total TA (mmol/l)

Detergenter (ug/l) 11 10 10 36 6.8 3.9 6 13
Detergenter (LAS ug/l) 13

Kemisk iltforbrug COD (ug/l)

Permanganattal (mg/l) 6.3 6.02 14 5.4 6.1 10 125 23 36 32 38 42 31 29 15




Bilag 2 - Drikkevandsanalyser - 2008-2011

Hjertebjerg Vandvaerk

Dato 27.05.08 | 11.09.08 | 02.10.08 | 04.12.08 | 03.02.09 | 10.03.09 | 06.04.09 | 27.04.09 | 09.06.09 13.08.09 | 13.10.09 | 01.12.09 | 22.02.10 | 13.04.10 | 11.06.10 | 09.08.10 | 21.10.10 | 13.12.10 | 01.02.11 | 30.03.11
NK + BK + BK + NK + BK +
Analyse | BK BK UK BK org A A spor BK BK UK BK UK spor BK BK org BK UK spor
Graense
Coliforme bakterier (antal/100 ml) | <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
E. coli (antal/100 ml) <1 <1
Faekale colibakterier (antal/100
ml) <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Kimtal 22°C. KING B (antal/ml) 50 6 5 5 11 25 1
Kimtal, 22°C, TGA (antal/ml) 20 4 <1 15 100 390 44 260 140 26 12 15
Kimtal 22 gr (antal/ml) 6 3
Kimtal, 37°C, PCA (antal/ml) 5 <1 2
Kimtal, 37°C, TGA (antal/ml) 5 2 4 16 <1 11 <1
Farvetal (Pt mg/l) 11 6.5 5.3 5
Turbiditet (FTU) 0.30 0.144 0.116 <0.1 <0.1
Temperatur (grader C) <12°C | 10.1 15.6 1.2 8.6 741 7.4 8.5 11.4 11.8 17.1 9.6 9.2 5 8.3 11.5 16.4 9.3 6.3 5.2 5.2
pH ved 12°C (pH) 7,0-8,5 7.94 79 8 7.9 8 8 7.9 7.8 8.2 8 8.2 7.9 7.9 7.9 8.2 8 8.2 8.5
Konduktivitet ved 12°C (mS/m) >30 88.2 87 85 89 113 98 100 100 103 88.7 110 100 100 100 100 100 100 100
NVOC (mg/l) 4 3.49 3.87 2.77 34 3.1 29
Inddampningsrest (mg/l) 1500 514 673 640 670
Calcium (mg/l) 100 121 130 130
| Magnesium (mg/l) 50 24 23 23 21
Hardhed, total, °dH (grader dH) 5-30 18 222 23.7 22.6
Natrium (mg/l) 175 47 55 60 54
Kalium (mg/l) 10 4.9 5.5 5.2 5
Ammonium (mg/l) 0,05 0.022 25 2.35 <0.01 <0.01 <0.006 <0.006 <0.006
Jern (mg/l) 0,1 <0.005 | <0.005 | 0.008 <0.005 | 0.01 <0.005 | <0.005 0.005 <0.005 | <0.005 | <0.01 <0.01 0.02 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Mangan (mg/l) 0,02 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Hydrogencarbonat (mg/l) >100 458 427 437 418
Chlorid (mg/l) 250 60.8 122 95.5 96 99 100
Sulfat (mg/l) 250 13.3 69.4 61 70
Nitrat (mg/l) 50 10.2 6.19 5.61 5.46 6.64 6.6 6 5.9
Nitrit (mg/1) 0,01 0.073 0.261 0.13 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
Phosphor, total (mg/l) 0,15 0.023 0.024 0.037 0.026
Fluorid (mg/l) 1,5 1.2 1.47 0.84 0.76 0.75 0.74
litindhold (mg/l)
Oxygen (mg/l) >5 7.23 6.93 7.71 8.03 8.9 6.6 8.9 9.3 74 9.1 8.3 10.6 9.7 9.4 8.9 10 9.9 10.2
Aggressiv carbondioxid ved 12°C
(mg/l) 2 <2 <2 <2 <2
Hydrogensulfid (mg/l) 0,05 <0.005 <0.005 <0.02 <0.02
Sulfid-S (mg/l)
Methan ved 10°C (mg/l) 0,01 <0.01 <0.01 <0.005 <0.005
Anioner, total (meg/l) 9.702 11.288
Kationer, total (meg/l) 9.135 10.465
Arsen (ug/l) 5 0.38 0.41 0.37
Bor (ug/l) 1000 140 190 160
Nikkel (ug/l) 20 0.93 <0.03 0.21




Bilag 3

Hjertebjerg Vandvaerk

DGUNR: 227142

Borlnger Inkabelufining Reaktlonsbassin Forfllter Eftarfliter
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Bilag 4 — Hjertebjerg vandvaerk

Hjertebjerg vandvaerk

Vandveaerk Nr. Oplys x
Vandveerk Navn X Hjertebjerg Bemaerkninger
Forbrugsmenster | Maks.degnfaktor fd 1,8| Sken
Maks.timefaktor fit 1,8| Sken
Forsyningskrav Arsforbrug 1000 m3/ar X 59
Maks.daggnforbrug m3/dggn 291
Maks.timeforbrug m3/h 22
Pumpekapacitet m3/h 22
Ravandskapacitet m3/h 13
Filterkapacitet m3/h 13
Beholdervolumen m3 125
Forsyningsevne | Indvind.tilladelse 1000 m3/ar X 75
Mulig arsproduktion | 1000 m3/ar 112
Dggnproduktion m3/dggn 552
Leveringskapacitet | m3/h 48
Pumpekapacitet m3/h X 48
Ravandskapacitet m3/h X 24 | 3x8 m3/t
Filterkapacitet m3/h X 30
Rentvandsbeholder | m3 X 250
Hgjdebeholder m3 X 0
Forsyningstrykkote | m o. havet X 57
Forsynings- Arsforbrug Evne/krav 1,9
sikkerhed Maks.dggn Evne/krav 1,9
Maks.time Evne/krav 2,2
Maks.forbrug Timer/dggn 8,4
Anlaegstekniske data ar 2009
Indvindingstilladelse udlgber X 2000
Ejerforhold (Kommunalt/Privat) X P
Indvindingsboringer (Antal i drift) 3
litningsmetode (Trappe/Bakke/Kompressor, Inka
Bundbeluft) X B
Filtrering (Enkelt/Dobbelt) X D
Filtertype (Aben/Lukket) X A
3x CR16-60 (16m3/t 69
Rentvandspumper (Antal i drift) X 3| mVs)
Trykstyring (Hydrofor/Membranbeholder/ VLT) X V
Terraenkote X 7
Afgangstryk (mVS) X 50




Kortbilag 1 — Ledningsregistrering




