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INDLEDNING

Vordingborg Kommune har anmodet Rambgll om at udarbejde en teknisk forundersggelse for
etablering af et vddomrade i Svaerdborg Mose, som er en del af Kong Mose. Projektomradet pa
181 ha modtager vand fra to vandlgb og et mindre direkte opland.

Opgaven bestdr i at lave en teknisk forundersggelse af mulighederne for at etablere et vddom-
rade, sdledes at der bade opnas en tilstraekkelig og optimeret kvaelstoffjernelse i projektomradet,
og at der samtidigt samlet set sker en forbedring af naturforholdene i omradet, og at forringelser
i veerdifulde biotoper undgds. Som en vaesentlig del af naturforbedringen gnskes muligheden for
at de to vandlgb kan afvande til kanalen nedstrgms pumpestationen, sa der bliver fri adgang for
vandrefisk til vandlgbene.

vadomradet ma ikke medfgre negativ pdvirkning af naboarealer eller af vandstanden i de to
vandlgb opstrgms projektgraensen, ligesom vadlaegningen af arealerne ikke ma medfgre udled-
ning af fosfor ud over det givne afskaeringsniveau.

Formalet med vddomradeprojektet er at forbedre vandmiljget i delvandopland Avng Fjord (37),
beliggende i hovedvandoplandet 2.5 Smalandsfarvandet, samt i de to vandlgb, som i dag afvan-
der til pumpekanalen.

Forundersggelsen er udarbejdet efter Vejledning om tilskud til vdadomrade- og lavbundsprojekter
af januar 2018.
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2.1

EKSISTERENDE FORHOLD

I forbindelse med forundersggelsen for Vddomrdde Sveerdborg Mose er der ved projektets opstart
anvendt et undersggelsesomrade pa 177,9 ha. Undersggelsesomradet fremgar af Figur 1 og bilag
1.

I forbindelse med udarbejdelsen af forundersggelsen er der blevet fastlagt et projektomrade for
Svaerdborg mose, som adskiller sig fra undersggelsesomradet. Det geaelder bl.a. i projektets nord-
lige del, hvor undersggelsesomradet gst for jernbanen er taget ud af projektet for at sikre at
jernbanen ikke bliver pdvirket af sendringer i hydrologien.

Langs med kanten af den gstlige del af projektet er der ligeledes foretaget justeringer i projekt-
omradet i forhold til undersggelsesomrddet som et led i tilpasningen til de afvandingsmaessige
konsekvenser af projektet.

Projektomradet er pa 181 ha, og dermed 3 ha stgrre end undersggelsesomradet.
De eksisterende forhold i projektomradet er vist pd Bilag 1 til Bilag 8.

Projektomradet

Projektomradet er en del af det store afvandingsprojekt i Sving Nor og Kgng Mose, som blev gen-
nemfgrt i 1932 -35, hvoraf Kgng Mose alene udgjorde 600 ha, som afvandes af Kgng Kanal til
Fuglebaek Pumpestation. Inden opdyrkningen var der gravet mange tgrvegrave i omradet.

P& grund af tgrvegravningen og draeningen af tgrvejorden har terraenet i projektomradet sat sig
fra ca. + 0,5 m til koter mellem 0,0 mog - 1,0 m.

Projektarealet er naturligt delt op i en nordlig og en sydlig del, idet Kgng Kanal midt i projektom-
radet er udgravet taet p& moraenebakkerne gst for projektomradet. Herefter anvendes betegnel-
sen det nordlige og det sydlige projektomrdde som vist pa Bilag 2.

Placeringen af projektomradet er vist pa Figur 1 og Bilag 1. Projektomradet er beliggende umid-
delbart syd for Lundby i Vordingborg Kommune og straekker sig sydpa vest om Svaerdborg ned til
Naestvedvej, som er projektomradets sydlige graense.
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Figur 1 Oversigtskort. Projektomradet er markeret med rgdt. Undersggelsesomradet er markeret
med blat (©Geodatastyrelsen)
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Figur 2 Detailkort. Projektomrade markeret med rgd skravering. Eksisterende vandlgb markeret
med blad. Matrikler markeret med gul (©Geodatastyrelsen)

Projektomradet i denne forundersggelse udggr 181 ha.
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Arealanvendelsen ud fra feaellesskema 2014, samt §3 beskyttet natur fra Arealinfo i projektomra-
det er vist i Tabel 1 og pa Figur 3.

Tabel 1 Arealanvendelse i projektomradet
Arealanvendelse Areal [ha]
Omdrift 157,1
Permanent graes 6,33
Ikke anmeldt 13,34
Beskyttet natur 3,93
I alt 181

Som det fremgar af Figur 3 indeholder projektomradet ganske fa arealer med beskyttet natur, i
alt 3,95 ha, som beskrives naermere i afsnit 2.9.9. Der er udlagt abeskyttelseslinje langs Kgng
Kanal (se bilag 2).

Figur 3 Oversigt over arealanvendelse med beskyttet natur (©Geodatastyrelsen)

Andelen af landbrug i vandlgbsoplande og det direkte opland er vist i Tabel 2.

Tabel 2 Andel af landbrug i procent i vandigbsoplande og det direkte opland
ha %
Vandlgbsopland Sveerdborg Svinninge 1.444 82
Vandlgbsopland @ager og Stolebjerg 1.131 76
Direkte oplande 74 80
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2.2

Vandigb
Vandlgb i projektomradet er vist pd Bilag 2.

Snertinge, Svinninge og Sveerdborg Vandlgb (herefter benzevnt Sveerdborg Vandlgb) med et op-

land pa 1.452 ha Igber til projektomradet midt i det nordlige projektomrade, hvor det falger kan-
ten af moraenebakken mod sydvest, inden det ledes i en gravet kanal til Kgng Kanal (Bilag 5-2).

Den gvre del af dette vandlgb har gode straekninger med mulighed for gydning og opvaekst af gr-
redfisk.

I vandomradeplan for Sjeelland 2015-2021 er Sveerdborg vandlgb malsat med malsaetningen om

at opnd god gkologisk tilstand inden 2021. Den samlede gkologiske tilstand for Svaerdborg vand-
Igb pad straekningen inden udlgbet til Ksng Kanal er angivet som moderat p& baggrund af moderat
tilstand for sm&dyr (DVFI), mens den gkologiske tilstand for fisk er ukendt: (Figur 5). Svaerdborg

Vandlgb er undtaget fra kravet om malopfyldelse senest 2021 /11/.

Inden udlgbet til vddomradet passerer vandlgbet Hasbjergvej i St. 4.686 - 4.697 m med en @
1,50 m rerbro med en bundkote pa + 0,15 m. Yderligere 600 m opstrgms passeres vandlgbet af
jernbanen. Opstrgms jernbanebroen er der et dyrket areal med terreenkote ned til + 1,0 m. Dette
areal er afvandet med en lokal pumpe. For at undg8 afvaergeforanstaltninger skal projektet ud-
formes, s& der ikke vil ske pavirkninger af vandigbet fra vejbroen og opstrgms, s8 vejbroen og
jernbanen ikke pavirkes af projektet.

Figur 4 Svaerdborg Svinninge Vandlgb set mod gst ved Hasbjergvej. Overst th. @ager Vandigb set
mod vest ved Svaerdborgvej. Nederst th. @ager Vandlgb set mod gst ved Svaerdborgvej, baekken Igber
langs traeraekken (©Rambgll)

Ved den nordlige projektgreense er der tillgb af vandlgbet @ager og Stolebjerg Vandlgb (herefter
benzevnt @ager Vandlgb), som har et opland pd 1.176 ha. Vandlgbet ledes til Kgng Kanal gennem

 http://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=vandrammedirektiv2-2016


http://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=vandrammedirektiv2-2016
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en grgft langs den nordlige projektgraense (Bilag 5-1). @ager Vandlgb Igber opstrgms projektom-
radet sammen med Stolebjerg Vandlgb i St. 779 m.

@ager vandlgb er i Vandomradeplan for Sjzelland malsat til opndelse af hhv. god gkologisk til-
stand og godt gkologisk potentiale (under navnet @ager Grgft). Den nuveerende tilstand for vand-
Igbet i projektomradet gar fra darligt skologisk potentiale pd streekningen lige ved jernbanen til
moderat gkologisk tilstand ned mod den kanaliserede del af @ager vandlgb lige ved den nordlige
graense af projektomradet. Den kanaliserede del af @ager vandlgb inden udligbet i Keng Kanal har
opndet malsaetningen om god samlet gkologisk potentiale (Figur 5), opstrems herfor er vandigbet
undtaget fra kravet om malopfyldelse senest 2021 /11/.

Inden udligbet til vddomradet passerer vandlgbet under en bro med jernbanen, som fgres pa en
deemning over &dalen. Broen med udlgb i St. 998 m har et slug pa 2,80 m og en bundkote ved
udlgbet pd + 0,48 m DVR90. Ved St. 208 - 220 m er der en overkgrsel @ 1,00 m for Sveerdborg-
vej med en bundkote pd + 0,60 m. Vandlgbet er fort under et hus i St. 619 - 648 m med et slug
pd 0,80 m og en bundkote pd + 0,7 m. Undersggelsesomradet omfatter adalen op til Svaerdborg-
vej, men for at undga pavirkning af jernbanedaemningen og huset udfgres projektet efter aftale
med Vordingborg Kommune, s& vandstanden ved jernbanedaemningen og videre opstrgms ikke
andres af projektet. Projektarealet omfatter saledes kun arealet nedstrgms jernbanedaemningen.

Kgng Kanal afvandes af den store Fuglebaek Pumpestation placeret ca. 50 m opstrgms Naestved-
vej. Vandstanden i kanalen holdes i ca. - 2,50 m og bundbredden er ifglge landvindingsprojektet
3,00 m ved den gvre projektgraense og 5,5 m ved pumpestationen, hvor bundkoten er opgivet til
- 2,75 m, men kanalen er sandsynligvis uddybet pa grund af den generelle szetning af det afvan-
dede omrade.

Keng kanals malsaetning i Vandomradeplan Sjeelland er opnaelse af godt gkologisk potentiale, og
det nuvaerende gkologiske potentiale er angivet som moderat indenfor projektomradet p& bag-
grund af moderat tilstand for smadyr (DVFI), se Figur 5. Kgng Kanal er undtaget fra kravet om
malopfyldelse senest 2021 /11/.
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Figur 5 Miljgtilstand for mélsatte vandlgb indenfor projektomradet. Fra nord til syd ses Kang Ka-
nal, som gverst har tillgb af @ager vandigb og nedenfor Svaerdborg by har tillgb af Sveerdborg (herunder
Snertinge) vandlgb (MiljgGIS for vandomrddeplanerne 2015-2021 af juni 2016).
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2.3

2.4

2.5

Hydrometri

Afstremninger i Vandlgb fra @ager og Svaerdborg vandlgb (Tabel 3) er beregnet pd baggrund af
malestation Rettestrup, DMU nr. 570053 i Flads &, som er den naermeste malestation til oplandet
for projektomradet.

Tabel 3 Afstromninger i vandlgb, baseret pd malestation DMU nr. 570053
Opland Afstrxa.mm.ng malesta- Vandigb fra Gager Sveaerdborg
tion i Fladsa (hele oplandet) vandlgb
(pr. km?) (hele oplandet)
Opland 1.131 ha 1.444 ha
I/s/km?2 I/s I/s
Sommermedian 2,2 24,9 31,8
Arsmiddel 10,0 113,1 144,4
Arsmedian 6,1 69,0 88,1
Medianmaksimum 51,4 581,3 742,2
10 3rs maksimum 62,0 701,2 895,3

Terreenmodel

Den benyttede hgjdemodel i denne forundersggelse er den nyeste tilgeengelige fra 2016 som har
en oplgsning pd ca. 0,4 m. Den digitale terreenmodel er baseret pd flyscanninger og i den an-
vendte model er traeer, bygninger osv. udtyndet, s8 der er fremkommet en beskrivelse af selve
terraenet.

Hgjdemodellen er vist pa Bilag 4 med signaturforklaring.

Geologi og jordbundsforhold
P8 Figur 6 ses et uddrag af jordartskortet (fgjord) i projektomradet samt oplande.

Figur 6 Jordartskort for projektomradet med oplande (Projektomrddet er angivet med rgd, vand-
Igbsopland er angivet med gul og det direkte opland er angivet med grgn)
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2.6

Jordartskortet viser at 55 % af oplandet til vandigbet fra @ager og Stolebjerg bestar af finsandet
jord, mens sandjord i oplandet til Sveerdborg — Svinninge vandlgb kun udggr 19 %. I projektom-
radet gst for Kgng Kanal er der kun 18,4 % humusjord i det sydlige projektomrade og resten er
sandjord. I det direkte opland er der registreret 55 % sandet jord.

Det bemaerkes, at jordarterne pa Figur 6 udelukkende viser jordarterne indtil 1 m under terraen.
ud fra fgjord, hvorfor kortet ikke er et udtryk for de dybereliggende aflejringer.

I Tabel 4 ses fordelingen af sandjord og humusjord i vandlgbsoplande, direkte oplande og i pro-
jektomradet.

Tabel 4 Fordeling af jordarter i vandigbsoplande, direkte oplande og i projektomradet
Sandjord [%] Humusjord [%]
Vandlgbsopland Svaerdborg Vandlgb 19 -
Vandlgbsopland @ager Vandlgb 57 -
Direkte opland 55 -
Projektomrade 77,5 18,4

Figur 7 Projektomradets jordbundsforhold (projektgraensen er angivet med rgd)

Der er udfgrt 65 handboringer i projektomradet til bestemmelse af fosforindholdet i jorden (Bilag
14 og Bilag 15). Boringerne viser, at der under et 0,20 - 0,50 m lag af sandet muldjord treeffes
leret sand eller sandet ler, dog lokalt fedt ler eller grus. Det tykke lag af muldjord tyder p3, at
arealet er dybdeplgijet i forbindelse med opdyrkningen, sa de oprindelige lag af muld og tgrvejord
er blevet blandet op med de underliggende lag af leret sand. Det oprindelige tgrvelag er afgravet
ved tgrvegravning eller nedplgjet og efterfalgende omsat pd grund af draeningen. Kun i borin-
gerne 41 - 43 er der fundet et mindre intakt tgrvelag.

Nedbgr og vandbalance

M3lt nedbgr fordelt p& maneder er bestemt fra DMI's officielle nedbgrsstatistik fra 1861-90. Der
findes data for nedbgrsstationer i Vordingborg og Even ved Praestg. Gennemsnittet af disse to
stationer daekker oplandet til de to vandlgb, som Igber til projektomradet. Disse malinger er an-
vendt i beregning af vandbalancen i Bilag 12.
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2.7

Grundvandsdannelsen i oplandet vil p& grund af projektomradets lave beliggenhed sgge mod pro-
jektomradet. Der regnes ikke med grundvandsdannelse eller tilfgrsel af grundvand fra arealer
uden for det topografiske opland.

I Bilag 12 er den malte 8rsnedbgr opgjort til 621 mm.

De opgivne nedbgrsnormaler er de malte vaerdier for nedbgren. I Teknisk Rapport 1998-10 fra
DMI /1/ er angivet standardvaerdier for nedbgrskorrektioner, der tager hensyn til systematiske
maleungjagtigheder pga. vind og fordampning fra regnmaleren.

Med overgang til m3lestationer med vejning af nedbgr i 2011 er effekten af fordampningen i
regnmaleren elimineret, s& korrektionsfaktoren pa malinger efter 2010 har en mindre korrekti-
onsfaktor. Der er i Vejret 154, februar 2018 i en artikel “"Hvor meget nedbgr falder der i Dan-
mark” /9/ beskrevet en ny beregning af korrektionsfaktorer pa den malte nedbgr, hvor der opgi-
ves to serier af korrektionsfaktorer gaeldende for malinger fgr og efter 2011. Artiklen konklude-
rer, at en vaesentlig arsag til den stgrre nedbgr malt efter 2010 skyldes den sendrede maleme-
tode.

Maleserien fra Vordingborg og Even fra 1961 - 1990 korrigeres med faktorerne fra fgr 2011 i /4/.
I Bilag 12 er den korrigerede arsnedbgr beregnet til 714 mm svarende til moderat |z for statio-
nen.

SEGES har offentliggjort tal for potentiel fordampning fra landbrugsjord for alle postnumre.
Denne fordampning indeholder fordampningen af den nedbgr, som bliver haengende pa planterne
og forudseetter, at fugtigheden er til stede som f.eks. ved kunstigt vandede marker. Den aktuelle
fordampning er iseer om sommeren begraenset af den disponible fugtighed. Aslyng /8/ har opgi-
vet reduktionsfaktoren til beregning af den aktuelle fordampning fra landbrugsjord i forhold til
den potentielle fordampning. Den grlige aktuelle fordampning fra landbrugsjord ved Vordingborg
er beregnet til 450 mm.

Korrigeret nedbgr med fradrag af aktuel fordampning fra landbrugsjord ved Vordingborg iht. SE-
GES er beregnet til 264 mm, der anvendes til beregning af kvalstofafstremningen fra oplandet
til projektet.

Der er ikke afstramningsmalinger fra de to vandlgb, som Igber til projektomradet. Malinger fra
malestationen i Fladsa viser en middelafstrgmning p§ 10 I/sek/kmZ2. Dette svarer til en lidt stgrre
nettoafstrgmning pa 315 mm end den ovenfor beregnede. Oplandet til Fladsa er beliggende 12
km nord for oplandet til projektomradet i et omréde med lidt mere nedbgr. P& den sikre side an-
vendes den beregnede nettoafstrgmning pa 264 mm til beregning af kveelstoftabet, mens vand-
Igbsdata fra Fladsa anvendes til dimensionering af de nye vandligb.

Kvaelstoftilfgrsel til projektomradet

Projektomradet tilfgres kvaelstof fra vandlgb fra @ager med et opland pa 1.131 ha, fra Svaerdborg
Vandlgb med et opland pa 1.444 ha og fra direkte oplande pa 74 ha. Kvaelstoftilfgrslen er bereg-
net i Naturstyrelsens regneark i Bilag 13-1 og 13-2.

Det gennemsnitlige kvaelstoftab i oplandet til vandlgbet fra @ager er 19,9 kg N/ha/ar svarende til
totalt 22,5 t/ar.

I oplandet til Svaerdborg Vandligb er kveelstoftabet beregnet til 25,7 kg N/ha/ar svarende til totalt
37,2 t N/ar. De direkte oplande tilforer 1,7 t N/3r. Fra selve projektomradets to delomrader udle-
des &rligt 8,3 t N.
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2.8
2.8.1

2.8.2

2.8.3

2.9
2.9.1

Projektomrddet modtager saledes arligt 61,4 t N, iseer fra de to vandlgb, og der udledes yderli-
gere 8,3 t N fra selve projektomradet.

Tekniske anlaeg

Dreen

Til brug for forundersggelsen er der indhentet draenplaner fra Hedeselskabets arkiv for omradet

ved projektomradet og vandlgbsoplandet til en detaljeret oplandsundersggelse af de to vandigb.

Draenenes placering er vist pa Bilag 7. Draen er aktivt opsggt i forbindelse med en oplandsunder-
sggelse for Sveerdborg-Svinninge vandlgb og synlige draenbrgnde i projektomradet er indmalt til
brug for forundersggelsen. De eksisterende draenkort spaender over en laengere arraekke og det

kan ikke afvises, at der er afvigelser fra optegnelserne.

Der er registreret 14 draen i projektomrddet med udlgb direkte til Keng Kanal. Der er desuden re-
gistreret ca. 25 draen fra det direkte opland til bade @ager og Sveerdborg Vandlgb og @ager
Groft, som krydser projektgraensen langs den gstlige side af projektomradet.

Ledninger
Rambgll har indhentet oplysninger fra LedningsEjerRegistret (LER). Ledningsoplysningerne kan
ses pa Bilag 6.

Af szerlig interesse for projektet er der en hgjspaendingslinje, som krydser projektomradet med
en enkelt mast placeret pa graensen mellem det nordlige og sydlige projektomradde. Lige syd for
denne linje passerer et jordkabel fra vindmgllerne i Ksng Mose gennem projektomradet.

En spildevandsledning krydser @ager Vandlgb nedstrgms jernbanebroen.

Et telekabel fra @ager fglger en Philipsgraft mod syd gennem projektomradet til Sveerdborg, hvor
det 0ogsd krydser Svaerdborg Vandligb.

Ejendomme og bygninger

Projektomradet omfatter hovedsageligt lavbundsarealer uden bygninger. I Svaerdborg er der
nogle ejendomme pa Bybrgndvej (Nr. 21 og 16), som ligger lavt og teet pa de omlagte vandigb.
Der skal derfor vaere fokus pd at sikre, at disse ejendomme ikke pavirkes negativt af projektet.

En ejendom med planteskole pd Naestvedvej 312 kan blive pavirket af vddomradeprojektet. Byg-
ningerne ligger hgjt, men en del af matriklen kan pavirkes. Lodsejeren, som udelukkende dyrker
bambus, er dog positiv over for projektet, og vil muligvis gerne have sine dyrkede arealer va-
dere, da det fremmer vaeksten af bambus.

Pumpestationen ved Naestvedvej er bygget hen over Kgng Kanal og vil ikke blive pdvirket af pro-
jektet.

Plangrundlag
Kommuneplan og lokalplaner
Projektomradet er omfattet af Vordingborg Kommunes Kommuneplan 2013-2025.

Folgende relevante kommuneplantemaer gaelder for projektomradet:

e Lavbundsareal

e Seerligt veerdifuldt landbrugsomrade
e @kologisk forbindelse (delvist)

e Veerdifuldt kulturmiljg (delvist)
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2.9.2

2.9.3

2.9.4

2.9.5

2.9.6

2.9.7

2.9.8

2.9.9

Ifslge Vordingborg Kommunes Kommuneplan 2013-2025 er en del af projektomradets nordlige
del omfatter af Vindmglleomradez.

I kommuneplanen star falgende:

Kong Mose
e Der kan opstilles vindmgller p§ mellem 125 - 150 m totalhgjde
e Der kan maksimalt opstilles 6 moller i en lige eller buet linje
e Omréddet kan forst udnyttes, ndr de eksisterende 10 vindmgller p§ 52 m (2 vindmglle-
grupper) er taget ned

Kang Mose er ét ud af tre udpegede vindmglle omrader. Selve placeringen af vindmgller ligger
dog uden for projektomrddet p& den gstlige side af Kgng Kanal.

Projektomradet er ikke omfattet af gaeldende lokalplaner.

Fredninger
Projektomradet er ikke omfattet af fredninger.

Beskyttelseslinjer
Keng Kanal er omfattet af abeskyttelseslinjer.
Projektomradet ligger i periferien af kirkebyggelinje for Svaerdborg Kirke.

Diger
Der er registreret flere beskyttede diger indenfor projektomradet.

Jordforurening
Der er ikke registreret jordforurening indenfor projektomradet.

Drikkevandsinteresser
Projektomradet er ikke beliggende i et omrade med drikkevandsinteresse.

Kulturarvsarealer
Projektomradet er delvist beliggende inden for et kulturarvsareal af international betydning (loka-
litets nr. 050404-66).

Fortidsminder
Der er ikke registeret beskyttede fortidsminder indenfor projektomradet, og det er ikke omfattet
af beskyttelseslinjer for fortidsminder udenfor projektomradet.

Natura 2000-interesser og § 3-beskyttet natur

Projektomradet er ikke beliggende indenfor Natura 2000-omrader. Det naermeste Natura 2000-
omrade ligger ved Kgng Kanals udlgb i Avng Fjord, ca. 1,7 km fra projektomradet: N169, Havet
og kysten mellem Karrebaek Fjord og Knudshoved Odde (Habitatomrdde H148 og Fuglebeskyttel-
sesomrade F81).

Natura 2000-omradet er szerligt udpeget pa grundlag af en vaesentlig tilstedevaerelse af naturty-
perne tgrt kalksandsoverdrev, surt overdreyv, tidvis vad eng og rigkaer pa land. I havet er den
marine naturtype lagune bl.a. pa udpegningsgrundlaget. Klokkefrg og stor vandsalamander er
blandt arterne p& udpegningsgrundlaget for habitatomradet. Herudover er en raekke yngle- og
treekfugle pa udpegningsgrundlaget for Fuglebeskyttelsesomradet. Udpegningsgrundlagene ses i
Tabel 5 og Tabel 6.

2 http://netgis.vordingborg.dk/NetGISRuntime/basis/index.jsp?custid=502
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Tabel 5 Udpegningsgrundlag for Natura 2000 omrade nr. 169. H148.
[Udpegningsgiundlag for Habitatomirade nr. 148
MNaturtyper: Sandbanke (1110) Vadeflade (1140)
Lagune® (1150) Bugt (1160)
Rev (1170) Strandvold med flerarige planter
(1220)
Kystklint /Klippe (1230) Enarig sirandengsvegetation
(1310)
Strandeng (1330) Flc‘?rklit {2110)
Hvid Klit (2120) Gra/ gren kit (2130)
Klitlavning (=19a) Sebred med smaurter (3130)
Kransnalalge-sa (3140) Neringsrig sa (3150)
Tert kalksandsoverdrev® (6120) Kalkoverdrev® (6210)
Surt overdrev* (623a) Tidwvis vad eng (6410)
Urtebreemme (6430) Rigkzer (7230)
Beg pid muld (g130) Ege-blandskov (g160)
Elle- og askeskov* (g1Ea)
Arter: Skaev vindelsnegl (1014) Stor vandsalamander (1166)
Klokkefra (1188) Spaettet szl (1365)
Tabel 6 Udpegningsgrundlag for Natura 2000 omrade nr. 169. F81.
[Udpegningsgiundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. 81
Fugle: Iknopsvane (T) sangsvane (T)
sedgas (T) grigas (T)
bramgas (T) spidsand (T)
skeand (T) troldand (T)
lille skallesluger (T) havern (TY)
blishene (T) klyde (Y)
flordterne (Y) havterne (Y)
dvaergterne (Y) radrygget tornskade (V)

Inden for projektomradet findes enkelte omrader beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3.
Herunder eng, mose, sg og vandigb.

I nedenstdende Figur 8 ses en oversigt over de § 3-beskyttede arealer (se ogsa Bilag 2).
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Signatur
Projekigraense
Eksisterende vandlab
Beskyttede naturtyper

Se
e
R ose

s Vandleb

Figur 8 Oversigt over § 3-beskyttede naturarealer og vandigb i projektomrddet (©Geodatastyrelsen)

Midt i projektomradet ligger et engareal, som omgiver en mose og en mindre sg. Engarealet er
besigtiget i 2008 af Vordingborg kommune og den estimerede naturtilstand er ringe. Arealet be-
skrives som stedvist praeget af ulovlig tilfarsel af fyldjord.

Mosen midt i projektomradet er ligeledes besigtiget i 2008 af Vordingborg kommune, og den esti-
merede naturtilstand er moderat til ringe. Mosen beskrives som tilgroet med krat, og med tyde-
lige tegn p& afvanding, men trods det med udbredt forekomst af fugtigbundsplanter. Mosen be-
skrives som praeget af ulovlig tilkgrsel af fyldjord, og fyldjord angives som &rsag til at den
sjeeldne plante hvas avneknippe er blevet begravet, og at den invasive sildig gyldenris nu fore-
kommer. Plejetiltag for mosen er haevning af vandstanden samt indfgring af afgraesning. Sgen,
som mosen omkranser beskrives af Vordingborg kommune som varende i ringe tilstand.

I den sydlige del af projektomradet ligger et mindre moseareal og en sg (ses lettest pa Bilag 2),
som begge ogsa er besigtiget i 2009 af Vordingborg kommune. Naturtilstanden for mosen er esti-
meret til ringe. Afvanding beskrives som tydelig trods udbredt forekomst af fugtigbundsplanter.
Trusler mod tilstanden beskrives bl.a. som tilgroning og eutrofiering fra omkringliggende marker.
Sgen beskrives som varende i moderat tilstand, og her vurderes eutrofiering fra de omkringlig-
gende marker ogsd at udggre en trussel for tilstanden.

De § 3-beskyttede vandlgb @ager vandlgb, Svaerdborg vandigb og Kgng kanal er beskrevet i af-
snit 2.2.
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2.9.10

2.10

2.11

Der forekommer ikke fredskov i omradet, og kun et mindre omrade med treeer i den sydlige del
af projektomradet.

Bilag IV arter
Der er ikke registret nogen artsfund indenfor projektomradet, men det er muligt at felgende arter
kan treeffes i projektomrﬁdet /2/:

- Langgret flagermus
- Sydflagermus

- Dveergflagermus

- Markfirben

- Klokkefrg

- Stor vandsalamander
- Strandtudse

- Lovfrg

- Spidssnudet frg

- Springfrg

- Grgnbroget tudse

Okker
Projektomradet er registeret som ikke klassificeret lavbundsareal.

Feltarbejde

Rambgll har i forbindelse med forundersggelsen foretaget handboringer og indsamling af blande-
prgver til bestemmelse af fosforindholdet. Der er desuden opmalt synlige brgnde pa rgrlagte til-
Igb/draen og rgrudlgb. Opmalingen er foretaget i foraret 2018.

Fosforprovefelterne er udlagt indenfor undersggelsesomrddet, som har et areal pd 177,9 ha. Jf.
afsnit 2.4 i vejledningen Kvantificering af fosfortab fra N og P v8domr8der, Rev. 8. januar 2018,
ma opdelingen af prgvefelter i lige store omrader fraviges, hvis projektomradet er meget stort
(>100-150 ha), og hvis jordtype, arealanvendelse samt anvendelsesskel tilsiger dette. Nogle af
prgvefelterne overstiger derfor 1,5 ha, da de er udlagt efter et grid, hvor der er taget hensyn til
markskel, dyrkningsgraenser og homogenitet.

I foraret 2018 har Rambgll udtaget prover fra 75 provefelter, til analyse for fosfor i projektomra-
det ved Kgng Mose. Der var planlagt 81 prgvefelter, men pga. ufremkommelige rapsmarker er
prgve 38, 39, 40, 44 samt 80 udgdet, og praove 1 er desuden bortkommet. Den bortkommede
prgve pavirker ikke resultatet, da projektarealet efterfslgende er sendret, og arealet indgar ikke
laengere i projektet. For de gvrige udgdede prover er der resultater fra omkringliggende provefel-
ter som benyttes, og arealerne fordeles pa disse. Efter udtagning af jordprgverne er projekt-
graensen andret, sddan at provefelt 10 og 62 ogsd er udgdet fra projektet. Det samlede projekt-
areal er 181 ha.

Placeringen af prgvefelterne kan ses i bilag 14. Prgverne er udtaget efter vejledningen Kvantifice-
ring af fosfortab fra N og P v8domr&der, Rev. 8. januar 2018.

For hvert prgvefelt er der udtaget:
e En blandeprgve bestdende af 16 delprgver til bestemmelse af Psp 0g Fegp.
e En volumenprgve hvor der er udtaget en intakt jordkerne pa@ maks. 25 cm til bestem-
melse af jordens volumenvaegt.
e Udfert jordprofilbeskrivelse ned til 1 meters dybde, udtaget med handbor.

Analyserne af prgverne er foretaget af Eurofins. Analyseresultaterne fremgar i bilag 16.
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3.1

PROJEKTFORSLAG

Generelt om projektmulighederne

Naturlig hydrologi i hele projektomradet vil kreeve en vandstand i projektomradet i kote + 0,25 m
for at sikre afvanding ved normal vandstand i Avng Fjord, som typisk vil veere i kote + 0,10 m og
hojere, ndr der skal tages hensyn til den forventede klimabetingede vandstandsstigning. En sa-
dan vandstand i hele projektomradet vil betyde, at en meget stor del af projektomradet vil blive
vanddaekket, sd en naturpleje med afgraesning vil vaere vanskelig. Generelt ligger lavbundsarea-
let mellem kote + 0,5 m og kote - 1,0 m.

Naturlig hydrologi vil iszer i den nordlige del af lavbundsarealet kraeve diger mod grgften ved den
nordlige projektgraense og mod Kgng Kanal, idet terraenet her ligger sd lavt, at det ikke vil danne
en naturlig afgraensning ved en vandstandshavning til + 0,25 m. Det underliggende lag af tgrve-
holdig muldjord vil antagelig give satninger, hvis der anlaegges egentlige diger.

Der er dog aktuelt generelt et haevet terraen til mellem kote 0,0 m og kote + 0,5 m pa service-
sporet langs den sydlige del af Kgng Kanals gstlige brink. Umiddelbart er det isaer ved den nord-
lige projektgraense, at terraenet har sat sig til kote - 0,9 m, som det ogsa ses af hgjdemodellen
Figur 9.

-

Figur 9 Hgjdemodel over omradet ved Svardborg Mose (©Geodatastyrelsen)
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3.2

3.2.1

Projektforslaget kan udfgres sdledes, at bdde @ager Vandlgb og Svaerdborg Vandlgb omlaegges
og ledes i et nyt forlgb langs projektomradets moraenebakker gst for lavbundsarealet til udigb i
Kgng Kanal neden for Pumpestationen. Herved bliver der naturlig hydrologi i de to vandlgb, som i
dag Igber gennem projektomradet til Kgng Kanal, hvorfra det pumpes til udlgb i Avng Fjord. En
stor del af vandet fra vandigbsoplandet, som i dag pumpes ud af Kgng Kanal, vil sdledes med
projektet ledes uden om pumpestationen. De to vandlgb kan derved blive opgangs- og gydeplads
for havgrred og andre vandrefisk, som i dag ikke kan passere pumpestationen.

En del af vandet fra vandigbene skal dog ved overlgbsbrgnde og erosionssikrede overlgbskanter
ledes ud i vddomradet for at sikre en tilstraekkelig tilforsel af kvaelstofholdigt vand til lavbunds-
arealerne og dermed en reduktion i kveelstofudledningen til Avng Fjord svarende til mindst 90 kg
N/ha/ar.

Projektomradet kan opdeles i to projektomrader, da moraenebakkerne mod @st ndr naesten helt
ud til Kgng Kanal i den centrale del af projektomradet, se Figur 9. Dette giver mulighed for at op-
retholde forskellig vandstand i de to projektomrader, sa der kan opnds den optimale kvaelstofom-
saetning og naturtilstand i det samlede omrade.

Det nordlige projektomrade med @ager vandigb

I den nordlige del haeves vandstanden i lavbundsarealet til kote - 0,50 m, sa der dannes lavvan-
dede sger og vade enge uden at anlaegge hgje diger mod Kgng Kanal. @ager Vandlgb omlaegges
til at fglge moraenekanten i ca. kote + 1,25 /+ 1,0 m indtil det Igber sammen med det omlagte
Svaerdborg Vandlgb i St. 5.152 m (se bilag 9-1 Projektforslag). Vandlgbet udfgres terreennzert og
tvaersnittet dimensioneres s& engen overrisles over 10 m lange erosionssikrede overlgbskanter
ved store vandfgringer, og sa det sikres, at der ikke vil ske opstuvning opstrems projektgraensen
ved store afstrgmninger.

Omlaegning af Vandlgb fra @ager

Det 2.078 m lange nye forlgb starter med en bundkote pd& + 0,33 m nedstrgms jernbanebroen,
hvor den aktuelle bundkote er + 0,42 m DVR90. Det udfgres med en lille bundhaeldning og tillgb
til Sveerdborg Vandlgb i kote + 0,11 m. Det nye vandlgb udgraves nedstrgms jernbanebroen pa
en made, sa de aktuelle vandstande ved jernbanebroen ikke aendres. Engen vest for jernbanen
ligger i kote + 0,90 m, mens den laveste terraenkote opstrgms jernbanen er i kote + 1,4 m. Jern-
banedaemningen vil sdledes kunne veere projektgraense, men den pavirkes ikke.

Vandlgbet skal udgraves pa den gverste straekning med en bundhaeldning pa 0,15 %o indtil mu-
ligheden for overlgb til lavbundsarealet 700 m fra jernbanebroen, hvorefter bundhaldningen bli-
ver 0,102 %o. Vandlgbet udgraves med en bundbredde p3d 2,50 m og anlaeg 1:3, sa brinkerne
kan vedligeholdes ved afgraesning.

P& de forste 600 m udgraves det nye vandlgb i tracéet af det eksisterende vandlgb. Der udgraves
ekstra 1,0 m dybt sandfang med bundbredde 4,0 m pa de fgrste 10 m af vandlgbet. Den eksiste-
rende @ 1,00 m rgrbro i St. 1.170 m bevares. En eksisterende overkgrsel i St. 1.540 m bevares,
men rgret haaves 0,70 m for at passe til bundkoten i det nye vandlgb.

Der skal udfgres en ny 9 m lang r@groverkgrsel for Bybrgndvejens forlaengelse i St. 2850 ved
Sveerdborg. Overkgrslen udfgres i det brede vandlgb med med 2 stk. @ 1000 mm rgr placeret
ved siden af hinanden med en afstand pa& 0,5 m med en bundkot 0,3 m under vandlgbets bund-
kote.

Vandspejlskoten ved projektgraensen er beregnet for det eksisterende @ager Vandlgb med en
bundkote p& + 0,42 m og for det projekterede vandigb med en bundkote pa + 0,33 m.

Median sommervanddybde vil veere 0,24 m i det nye vandlgb svarende til en vandspejlskote pa
+ 0,57 m, hvor beregningen af det eksisterende vandlgb giver + 0,60 m.
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3.2.2

Median vintervanddybden vil veere 0,35 m i det nye vandlgb svarende til kote + 0,68 m, hvor be-
regningen af det eksisterende vandlgb giver + 0,72 m.

For median maks. vandfgringen vil koten til vandspejlet i det nye vandlgb blive + 1,11 m ligesom
i det eksisterende. 10 8rs maksimum giver + 1,14 m i det nye vandigb og + 1,15 m i det eksi-
sterende vandlgb.

Det ses saledes, at vandstanden ved projektgraensen og dermed opstrgms projektgraensen vil
veere lidt lavere eller den samme med projektet som uden projekt.

Udledning af vand fra Vandlgb fra @ager til lavbundsarealet

En del af vandet fra vandlgbet fra @ager skal fordeles ud over det nordlige vddomrade for at sikre
den ngdvendige kveelstofreduktion. Dette kan ske ved en overlgbsbrgnd og erosionssikrede over-
Igbskanter.

Der kan udfgres tre 10 m lange erosionssikrede overlgbskanter. De skal anleegges med over-
Igbskoter, saledes at det nederste aflaster ved en vanddybde pd 0,50 m over vandlgbets bund-
kote og en vandfgring pd 205 I/sek, som er lidt over median vintervandfering. Fra varighedskur-
ven Bilag 11-5 ses, at der vil vaere overlgb i 15 % af tiden. Det midterste overlgb aflaster ved en
vanddybde p3d 0,60 m som vil aflaste i 8 % af tiden og det gverste ved en vanddybde pa 0,65 m
som vil aflaste 5 % af tiden med en vandfgring pa 56 % af Med Maks. Det kan herved sikres, at
det nederste overlgb ikke overbelastes ved store vandfgringer, idet de to opstrgms overlgb har
aflastet det meste af det overskydende vand. P8 overlgbskanterne udlaegges 0,15 m stenmateri-
ale i 5 m bredde og 12 m lzengde for at erosionssikre overlgbskanten.

Samlet vil vandfgringen fra vandigbet fra @ager til det nye Sveerdborg vandlgb ikke overstige
206 |/sek, idet det overskydende vand vil strgmme via overlgbene til det nordlige lavbundsareal.

P& grundlag af varighedskurven for @ager Vandlgb fra er det samlede volumen pr. &r af de tre
overlgb beregnet i Tabel 7.

Tabel 7 Beregning af overlgb pr. ar fra @ager Vandigb
Overskredet Vandfg-  Fortseet- Overlgb  Varighed Varighed Overlgb
i % ring [I/s]  ter [I/s] [1/s] % s * 103 m?3
10 256 206 50 5 1577 78.850
5 345 206 139 3 946,2 131.522
4 367 206 161 1 315,4 50.779
3 405 206 199 1 315,4 62.765
2 456 206 250 1 315,4 78.850
1 525 206 319 1 315,4 100.613
Overlgb i alt
m3/ar 503.378

For at sikre, at der ogsa sker en udledning af vand til lavbundsarealet om sommeren, udfgres en
overlgbsbrgnd, som tillader udledning ved normal sommervandfgring, men ikke, nar vandfgrin-
gen bliver mindre end denne.

Der seettes en @600 mm draenbrgnd ved siden af det nye vandlgb. Der udfgres et @200 mm ind-
Igb. Indigbet udfgres med bundkote 50 mm over vandlgbets bundkote ved brgnden og drejes 45°
med strgmmen, s det ikke fanger smolt og grgde. Fra brgnden laegges et @ 110 mm rgr med en
bundkote 200 mm over vandlgbets bundkote. Derved opnas en lille stremhastighed i indlgbet til
brgnden og en naturlig vandbremse ved store vandfgringer, idet vandfgringen i udigbsrgret kun
vokser lidt med stigende vandstand, nar rgret farst er fuldtlsbende. Ved vandfgringer under som-
mervandstand pa 0,20 m i vandlgbet vil der ikke blive ledt vand vaek fra vandlgbet, og generelt
vil der kun udledes vand ved stgrre sommervandfgringer. Rgret ledes ud i en kote pa ca.
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+ 0,35 m til en 50 m fordelerkanal gravet i terraen langs med en hgjdekurve, sa vandet siver ud
over arealet. Kanalen afgraves 0,3 m dyb i 1 m bredde med flade skraninger, s de kan afgraes-
ses.

Med et 6 m langt udigbsrgr med 50 mm fald er der beregnet fglgende udigbsmaengder. Det ses
at vandfgringen stiger naesten lineaert, indtil rgret er fuldtigbende ved en vanddybde i vandlgbet
pad 0,30 m, hvorefter stigningen er lille.

Vandstand i 0,22 0,24|0,26 | 0,28 | 0,30 | 0,32 | 0,34 | 0,36 | 0,38 | 0,40
vandlgb (m)
Vandfgring I/sek o8 35|78 | 126|139 | 149 | 159 | 16,8 | 17,7 | 18,6

Ved median sommervandfgring vil der med en vandstand pd 0,27 m i Igbet af de 5 sommerma-
neder udledes:

(7,8 + 12,6)/2 |/sek * 3600 * 24/1000 = 880 m3 pr dggn * 153 = 135.000 m3/ar
I de 7 vintermaneder med en median vandstand p& 0,39 m vil der udledes:
18,15 I/sek * 3600*24/ 1000 = 1.568 m3 pr dggn * 212 = 332.000 m3/ar

I alt udledes sdledes 467.000 m3 fra brgnden pr. ar svarende til 12 % af vandfgringen i vandlgbet
fra Pager.

Arsafstremningen i @ager Vandlgb er p& grundlag af middelafstremningen pd 10 I/sek/km? bereg-
net til 3.567.000 m3/3r, sa det beregnede overlgb og udlgb fra brgnden p& 835.000 m3 svarer til
at 23,4 % af vandfaringen i vandlgbet fra @ager ledes ud i det nordlige lavbundsareal.

Omlzegning af Sveerdborg Vandlgb

Sveerdborg vandlgb ledes i dag langs kanten af lavbundsarealet, hvorefter det i en gravet kanal
ledes tvaers over lavbundsarealet til Kgng Kanal. I projektforslaget foreslds Sveerdborg Vandlgb
omlagt fra 100 m nedstrgms vejbroen ved Hasbjergvej langs moranebakken i det nordlige om-
rade frem til det sydlige projektomrade. Det nye vandlgb udgraves fra St. 4.800 m med en bund-
kote p& + 0,17 m og en bundbredde pd 3,0 m med et anlaeg 1:3 og med et fald p& 0,20 %o pa
de fgrste 350 m indtil sammenlgbet med @ager Vandlgb i St. 5.152 m med en bundkote pa

+ 0,11 m. Det nye vandlgb udgraves i det eksisterende tracé, men bredere og med en hgjere
bund end det eksisterende vandlgb. Der udgraves et ekstra 1,0 m dybt sandfang med bund-
bredde 4,0 m p& de fgrste 10 m af vandlgbet. Vandigbet ledes gennem den eksisterende private
bro i St. 5.081 - 5.085 m med et slug pa 2,40 m og et brodaek i kote + 1,00 m. Det brede vand-
lgb sikrer, at vandstanden i vandlgbet opstrgms broen ikke a&ndres med projektet.

Efter sammenlgbet med @ager Vandlgb udgraves de resterende 2.712 m i 4,00 m bredde med et
fald pd 0,12 %o og anlaeg 1:3 frem til udlgbet i Kgng Kanal nedstrems pumpestationen med en
bundkote i vandlgbet pd - 0,21 m.

Det nye vandlgb passerer i ca. St 5.800 m en eksisterende markvej, som giver adgang til mark-
vejen langs Kgng Kanal over et areal ved hgjspsendingsmasten, som friholdes for vandstandsstig-
ning. Der skal udfgres en overkgrsel over vandlgbet, enten som en bro eller en i det brede vand-
Igb som en 9 m lang rgroverkgrsel med 2 stk. @ 1000 mm rgr lagt ved siden af hinanden med
0,5 m afstand. Store vandfgringen i vandlgbet aflastes til lavbundsarealet inden rgrbroen.

Pa graensen mellem det nordlige og det sydlige projektomrade i St. 6.000 m skal det nye vandlgb
passere et jordkabel fra vindmgllerne i Kgng Mose. Her skal udfgres en opfyldning pa det lave
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terreen mellem Kgng Kanal og moraenebakken, sa vandlgbet kan fores over kablet uden afgrav-
ning i det eksisterende terraen. Der kan udlzegges fortovsfliser i bunden af vandlgbet for at hindre
ekstra udgravning ved vandlgbsvedligeholdelsen.

Udledning af vand fra Sveerdborg VandIgb til det nordlige lavbundsareal

En del af vandet fra Svaerdborg Vandlgb skal fordeles ud over det nordlige projektomrade for at
sikre den ngdvendige kvaelstofreduktion. Dette sker ved en overlgbsbrgnd og to 10 m lange ero-
sionssikrede overlgbskanter.

Ved store vandfgringer tilfgres kun max. 205 I/sek fra @ager Vandlgb, da overskydende vand al-
lerede er aflastet over de erosionssikrede overlgb opstrgms St. 3.000 (Bilag 9.1).

Det fgrste overlgb skal anlasegges med en overlgbskote pd 0,70 m over vandlgbets bundkote, som
vil aflaste i 5 % af tiden ved en vandfgring pa 425 |/sek fra Svaerdborg plus 205 |/sek fra @ager.

Det nasste overlgb skal have en overlgbskote 0,65 m over bundkoten, som vil aflaste i 10 % af
tiden ved en vandfgring pa 316 |/sek fra Svaerdborg plus 205 I/sek fra @ager. 529 |/sek fortsaet-
ter forbi dette overlgb.

Pa overlgbskanterne udlaegges 0,15 m stenmateriale i 5 m bredde og 12 m laengde for at erosi-
onssikre kanten.

P& grundlag af varighedskurven for Svaerdborg Vandlgb i Bilag 11-6 er volumen af overlgbet til
det nordlige projektomrade beregnet i Tabel 8.

Tabel 8 Beregning af overlgb i Sveerdborg Vandlgb til det nordlige projektomrade
Overskredet Vandfg-  Fortsaet- Overlgb  Varighed Varighed Overlgb
i % ring /s ter /s I/s % sx10-3 m?3
10 520 520 0 5 1577 0
5 630 520 110 3 946,2 104.082
4 666 520 146 1 315,4 46.048
3 706 520 186 1 315,4 58.664
2 770 520 250 1 315,4 78.850
1 854 520 334 1 315,4 105.344
Overlgb i alt _m3/ ar 392.988

For at sikre en udledning af vand om sommeren udfgres tillige en overlgbsbrgnd, som tillader ud-
ledning ved normal sommervandfgring, men ikke, nar vandfgringen bliver mindre en normal
sommervandfgring. Overlgbsbrgnden udfares som i Vandlgbet fra @ager. Udlgbsrgret placeres
med en bundkote 0,25 m over vandlgbets bundkote og rgret ledes ud til en fordelerkanal gravet i
terraen langs med en hgjdekurve, sa vandet siver ud over arealet. Kanalen afgraves 0,3 m dyb i
1 m bredde med flade skréninger, s3 de kan afgraesses.

Med et 6 m langt udlgbsrgr med 50 mm fald er der beregnet fglgende udlgbsmaengder. Det ses
at vandfgringen stiger naesten linezert, indtil rgret er fuldtlsbende ved en vanddybde pa 0,35 m,
hvorefter stigningen er lille.

Vandstand i 0,27)0,29|0,32| 0,33 | 0,35| 0,37 | 0,39 | 0,41 | 0,43 | 0,45
vandlgb (m)
Vandfgring I/sek o8 35|78 | 126 | 139|149 | 159 | 16,8 | 17,7 | 18,6

Ved median sommervandfgring vil der med en vandstand pd 0,32 m i Igbet af de 5 sommerma-
neder udledes:
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7,8 I/sek * 3600 * 24/1000 = 674 m3 pr dggn * 153 = 103.000 m3
I de 7 vintermaneder med en median vandstand p% 0,47 m vil der desuden udledes:
18,9 I/sek * 3600*24/ 1000 = 1.632 m3 pr dggn * 212 = 346.000 m3

Den samlede &rlige afstromning fra Sveerdborg Vandlgb til det nordlige lavbundsareal gennem
overlgbsbrgnden og overlgbskanterne er derfor 842.000 m3.

Arsafstremningen i Svaerdborg Vandlgb er pd grundlag af middelafstremningen p& 10 I/sek/km?
beregnet til 4.554.000 m3/8r, sd det beregnede overlgb og udlgb fra brgnden pd 842.000 m3 til
det nordlige projektomrade svarer til 18 % af vandfgringen.

Lavbundsarealet

En vandstand i kote - 0,50 m i det nordlige projektomrdde betyder, at ca. 31,9 ha af arealet
deekkes med permanent vandflade med en dybde pa op til ca. 0,75 m. Sgens volumen til eksiste-
rende terraen ved scanningen i 2015 er med vandspejl i kote — 0,50 m beregnet til 101.233 m3.
Den del af vandet fra vandlgbene og oplandet, som ledes til overrisling og til sgen i det nordlige
areal for at tilfgre kvaelstofholdigt vand, vil fra sgen ledes til Kgng Kanal og skal pumpes, som det
sker i dag.

Vandet fra det nordlige vddomrade ledes til Kgng Kanal dels gennem et normalt udigb udformet
som et stryg og dels gennem en overlgbsbrgnd, som leder vandet fra sgen direkte til kanalen ved
store vandfgringer.

Stryget udfgres til Keng Kanal, sdledes at vandstanden holdes p& - 0,50 m ved median sommer-
tilstremning fra de to overlgbsbrgnde i vandigbene. Indlgbet til stryget udfgres sa snaevert, at
vandstanden i sgen ved overlgb fra de to vandlgb over ca. 300 I/sek stiger, sdledes at engene
oversvgmmes med kvaelstofholdigt til kote — 0,30 m, hvor vandet begynder at Igbe ud gennem
overlgbsbrgnden til Kgng Kanal.

Udlgbet for mindre vandfgringer udfgres som et stryg med 20 %o fald og en indlgbskote pa -
0,58 m med en bredde pa 0,80 m i en PDHE- plade, der sikrer et vandspejl p& - 0,50 m om som-
meren med tillgb fra de to overlgbsbrgnde p& ca.15 I/sek. ved median sommervandfgring. Den
begraensede bredde af udlgbet skal sikre, at stryget ikke overbelastes ved store afstrgmninger til
sgen. Stryget udfgres ca. 100 m langt med udlgb til grgften i projektets nordlige graense, hvor
vandlgbet fra @ager Igber i dag, saledes at stryget tilsluttes gragften umiddelbart inden rgrbroen
over grgften ved udlgbet til Kgng Kanal.

For at undgd for store vandfgringer i stryget og for at sikre, at vandstanden i sgen ikke stiger
over — 0,25 m ved store afstrgmninger fra oplandet udfgres en 1,50 m overlgbsbrgnd i sgbredden
ved Kgng Kanal. Brgndens overlgbskant i kote - 0,35 m skal tillade, at vandet kan Igbe over hele
brgndens kant. Brgnden afdaekkes med et 100 x 100 mm armeringsnet. Fra brgnden ledes van-
det til Kgng Kanal med et @800 mm rgr med bundkoten 0,1 m over kanalens bundkote. Rgret
laegges 45 grader med strgmretningen. Der udfgres erosionssikring i kanalens bund og modsta-
ende skraning over for rgrets udlgb.

Engene mellem kote - 0,50 m og - 0,25 m, som kan oversvgmmes ved store vandfgringer, har
et areal pa 13,5 ha. Sgens volumen ved maksimal vandstand er beregnet til 193.407 m3. ved be-
regning af kvalstofomsaetningen ved overlgb fra vandlgbene regnes med et volumen i sgen med
et vandspejl pd -0,40 m, se afsnit 4.6.1.
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3.2.6 Terraenhavninger langs grgften og kanalen
Grgften ved den nordlige projektgraense bevares, s& den fungerer som en afskaerende grgft, der
sikrer, at arealerne nord for vadomradet ikke pavirkes negativt af den haevede vandstand syd for
grgften. Projektet vil medfgre lavere vandstand i grgften, da @ager Vandlgb med projektet ledes
gennem det nye vandigb.

Syd for grgften skal der udfgres en terraeenhasvning til kote + 0,25 m for at hindre vandet i at
Igbe direkte til greften. P& en delstraekning er terraenet ned til - 0,90 m, se Figur 10. Handborin-
gerne viser sand under 0,45 m og 0,20 m sandet muld.

I forbindelse med detailprojektering skal der udfgres boringer langs med Grgften og Kgng Kanal
for at sikre, at en 3 m PDHE membran er tilstraekkelig til at reducere betydende udsivning og ud-
tgrring af sgen.

Der skal pa ca. 350 m af terraenhaevningen afgraves tgrveholdig muldjord inden opfyldningen
med mineraljord og udfgres en lodret 3 - 4 m hgj polymermembran i banketten. P8 den gvrige
straekning er terreenkoten mellem 0,0 og + 0,20 m, hvor der kan fyldes op i 10 m bredde direkte
pa terraen 5 m fra kanten af grgften.
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Figur 10 Laengdeprofil af banket langs grgften mod nord

Der skal ogsa udfgres en 10 m bred terreenhaevning langs Kgng Kanal. Den udfgres 10 m fra kan-
ten af kanalen, s& den eksisterende servicevej langs kanalen bevares og ikke pavirkes af projek-
tet. Kun i den nordlige del er den eksisterende terraenkote under kote 0,0 m. P& en ca. 150 m
lang straekning med terraenkote mellem 0,0 m og - 0,9 m skal der udfgres en lodret membran,
som beskrevet ovenfor. P38 de gvrige straekninger er terraenkote langs kanalen mellem 0,0 m og
+ 0,5 m. I den sydlige del af det nordlige projektomrade drejes banketten ind til kanten af det
nye Svaerdborg vandlgb, s hgjspaendingsmasten beskyttes mod oversvsmmelse fra det nordlige
projektomrade.

Jorden fra afgravning af vandlgb kan deponeres i de beskrevne banketter. Inden opfyldningen
kan der i den side af banketten, der vender mod sgen, afgraves en 1 m bred rende i den sandede
muld ned til oprindelig jord (sandet ler eller leret sand). Renden fyldes til kote — 0,25 m med mo-
reeneler fra udgravningen af vandigbene.
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Figur 11 Laengdeprofil af banket langs Kgng Kanal, nordlige projektomrade

Andringer af draen og grgfter

De eksisterende draen fra oplandet gst for de nye vandlgb opsamles i nye draen langs vandlgbet
til dreenbrgnde. Draenbrgndene afvandes gennem et teet rgr under vandlgbet til overrisling af en-
gen i vadomradet. Herved kan kvaelstofindholdet omsaettes effektivt og draendybden gst for
vandlgbet kan fastholdes uzendret.

Der skal udfgres 8 underfgringer af draen til det nordlige omrade. 2 dreen fra marken vest for
vandlgbet fra @ager fares til den bevarede grgft i projektgreensen.

Alle draen fra vadomradet til Kgng Kanal skal afbrydes. Der er vist 6 draen i det nordlige omrade
pa draenkortet. Et draen ved hgjspaendingsmasten bevares.

Abne grofter afbrydes. Grgften til Gager vandlgbet (Phillipsgraften) kan afbrydes i den nordlige
ende og lokalt pr. ca. 100 m, s den kan anvendes som fordelerkanal fra overlgbskanter og -
brgnden. Andre grofter fyldes op pa de sidste 50 m fgr udlgbet til Ksng Kanal, mens resten kan
bevares som vandfyldte grgfter.

Udlgbet af Sveerdborg Vandlgb gennem lavbundsarealet tilfyldes i begge ender med 50 m opfyld-
ning.

I den sydlige del er der tilsyneladende grgblerender. De kan bevares, hvis grgfterne tilfyldes i
den nordlige ende, sd de ikke kan afvande arealerne.

Erosionssikring med sten og grus

Der foretages stensikring ved indlgb til de nye straekninger af vandlgbet fra @ager og Svardborg
Vandlgb for at undgd erosion umiddelbart efter afslutning af anleegsarbejdet.

Stensikringen udlaegges i en tykkelse af 30 cm pa bunden og 0,8 m over bunden op ad skra-
ningsanlaegget mod opfyldningen i det eksisterende tracé og indtil 4 m pa skraningen af det nye
vandlgb fra overgangen fra det eksisterende vandlgb.

Der foretages stensikring i Kgng Kanal ved udlgbet fra overlgbsbrgnden. Stensikringen udlaegges
i en tykkelse af 30 cm pa bunden og 1,0 m op ad skrdningsanlaegget pd modsatte skraning i en
bredde pa 4 m.
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Det ca. 100 m lange stryg fra sgen i kote - 0,58 m til grgften ved Kgng Kanal i - 2,58 m erosi-
onssikres i 0,2 m tykkelse i den 0,8 m brede bund og 0,35 m over bundkoten p& brinkerne.

Stensikringen i vandigbene og stryget udfgres med en stenblanding, som bestar af:

e 50 % 64-100 mm
e 50 % 100-150 mm

Der udfgres erosionsbeskyttelse af terraen i de 5 overlgb fra vandlgbet fra @ager og Sveerdborg
vandlgb med sten 64-100 mm i 5 m bredde og 12 m laengde med 0,15 m tykkelse.

Der er ikke pdregnet en generel stensikring af de nye vandlgb, da faldet og stremhastigheden er
begraenset. Der skal udfgres en raekke hdndboringer i det nye vandlgbstracé i forbindelse med
detailprojekteringen for at klarlaegge jordbundsforholdene og for at sikre, at der ikke vil vaere
brinker med ren sandjord, som maske skal erosionssikres.

Foresl3et pleje og drift af det nordlige areal

Hele det nordlige projektomrade foresl3s plejet med afgraesning uden indhegning af sgerne og
vandlgbet, s opvaekst af dunhammer, tagrer og vedplanter undgds og der kan udvikles en fersk
eng med mange bredzoner. Afgraesningen af vandlgbets bredder uden hegn vil minimere vand-
Igbsvedligeholdelsen. For at sikre adgang for kvaeg og maskiner over vandlgbet, skal der udfgres
befaestede vadesteder med sten og singels. Figur 12 viser et bredt vandlgb med ringe fald, som i
fem &r alene er vedligeholdt ved afgraesning med kveeg.

Figur 12 Terraennaert og bredt vandigb i Helnaes Made vedligeholdt ved afgraesning (©Rambgill)

Det vil vaere ngdvendigt med en egentlig rgroverkgrsel fra Bybrgndvej til lavbundsarealet. For at
undgd en hgj overkgrsel kan den i det brede vandlgb udfgres i 9 m lsengde med 2 stk. @ 1000
mm rgr med en bundkote 0,30 m under vandlgbets bundkote.
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Stryget fra sgen til kanalen, overlgbsbrgnden fra sgen til kanalen, overlgbskanterne ved vandlg-
bene og de to overlgbsbrgnde ved vandlgbet vedligeholdes som en del af vandlgbsvedligeholdel-
sen. Vedligeholdelsen vil forventeligt omfatte gradeskaering, oprensning af planrester pa risten og
i stryget samt kontrol af strygets erosionssikring. I forbindelse med vedligeholdelsen af det nye
@ager og Svaerdborg Vandlgb er det vigtigt, at de inspiceres for erosionsskader langs den vest-
lige bred, og at sddanne udbedres, sd der ikke kan ske ukontrolleret overlgb til lavbundsarealet.

Det sydlige projektomrade

I den sydlige del foreslds en sg med et normalt vandspejl i kote + 0,25 m, sa den kan afvandes
med naturlig hydrologi til kanalen nedstrgms pumpestationen. Sgens volumen i kote + 0,25 m er
beregnet pa grundlag af scanningen i 2015 til 180.847 m3 og arealet til 30,9 ha. N&r der tilfgres
vand fra overlgbet eller tilbagelgb stiger vandstanden i sgen til maks + 0,50 m. Ved kveelstofbe-
regningerne regnes derfor med et volumen i sgen ved en vandstand pa + 0,35 m.

Sveerdborg Vandlgb med vandet fra @ager Vandlgb fgres langs kanten af moraenebakkerne til det
sydlige projektomrade, hvor vandlgbet fglger en gammel strandvold med terreenkote pa ca. +
1,50 m til udlgb i Kgng Kanal nedstrgms pumpestationen. Kgng Kanal er stormflodssikret med en
eksisterende sluse i et dige mellem Naestvedvej og udlgbet til Avnhg Fjord.

Omlagning af Sveerdborg Vandlgb og den kommende sg

Vandlgbet fra Svaerdborg ledes fra kanten af lavbundsarealet til det nordlige projektomrade gen-

nem det smalle areal mellem Kgng Kanal og moraenebakken. Vandlgbet skal passere et jordkabel
fra vindmgllerne i Kgng Mose. Her kan det nye vandlgb udfgres i en opfyldning pa det lave terreen
mellem Kgng Kanal og moraenebakken, sa vandigbet kan fgres over kablet uden afgravning i det

eksisterende terraen.

Hgjspaendingsmasten i lavbundsomradet far usendrede draenforhold, da arealet friholdes af pa-
virkning og det eksisterende draen ved masten bevares. Masten gst for det nye vandlgb star i ter-
reenkote + 1,0 m. De nye vandlgb fgres vest om masten. Arealet ved masten kan evt. draenes og
dreenvandet ledes til Kgng Kanal med et teet rgr, hvis ngdvendigt.

Det nye vandlgb i det sydlige projektomrdde udgraves fra St. 6.000 m med en bundbredde p3
4,00 m med et anlaeg 1:3 og med et fald pa 0,12 %o indtil udigbet til kanalen i St. 7.684 m med
en bundkote pd - 0,20 m. P3 straekningen gennem den gamle strandvold skal der lokalt pafyldes
pa brinkerne for at undgd ukontrolleret overlgb fra vandlgbet. Vadomradet gst for vandlgbet i
strandvolden skal afvandes til vandlgbet gennem et rgr med kontraklap i udlgbet til vandlgbet.
Vandstanden i vandlgbet vil normalt veere lavere end vandstanden i sgen, typisk + 0,10 m ved
sommermedian vandfgring.

Kort fgr udlgbet til Kgng Kanal udfgres en 2 m bred forbindelse til sgen mod vest. Forbindelsen
udfgres som et stryg fra sgen til vandlgbet med overlgbskant af en 10 mm HDPE-plade i kote +
0,25 m. Af hensyn til passage af fisk kan der udfgres en smal passage i kote + 0,20 m. Nar
vandstanden i vandlgbet er lavere end + 0,25 m, vil vandet Igbe fra sgen til vandigbet. Nar van-
det stiger i Kgng Kanal, og slusen lukker, vil vandstanden i vandlgbet stige, og ndr den overstiger
+ 0,25 m vil alt vandet fra vandlgbet Igbe til sgen, hvor vandstanden vil stige langsomt. Udlgbet
til kanalen drejes med strgmmen, s& opgaende fisk kan maerke strammen nar pumperne holder
pause.

Nar slusen i Kgng Kanal nedstrgms Naestvedvej lukker pa grund af hgjvande i Avng Fjord, vil
Pumpestationen stadig pumpe vand op i kanalen, s3 vandstanden i kanalen hurtigt vil stige over
kote + 0,25 m. Der skal derfor placeres en sluse i udlgbet fra Svaerdborg Vandlgb og sgen til ka-
nalen, s det kun er vandet fra vandlgbet, som Igber til sgen, mens slusen i Kgng Kanal er luk-
ket. Vandet fra Sveerdborg Vandlgb sammen med vandet fra @ager vil Igbe ind i sgen, som vil
fungere som bufferbassin. Vandstanden i sgen vil stige lidt og oversvgmme enge langs sgbred-
den.
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Sammen med slusen skal der anlsegges en 4 m bred bro, som tillader maskiner pa 8 t at kgre
langs Kgng Kanal af hensyn til vandigbsvedligeholdelsen. Bro og sluse skal have en vandlgbs-
bredde pa 4,0 m, en frihgjde til kote + 1,50 m og en bundkote pa - 0,20 m. Slusen med side-
haengte sluseklapper og broen kan sammenbygges i et anleeg med praefabrikerede betonelemen-
ter. Kronekoten pa terreen mellem pumpestation og Naestvedvej skal vaere + 2,50 m. Detailpro-
jekteringen af udlgbet fra sgen og til Kgng Kanal skal tage hensyn til muligheden for fiskenes
vandring.

Der udfgres en 1,50 m overlgbsbrgnd med udlgb til kanalen som i det nordlige omrade. Overkan-
ten af brgnden placeres i kote + 0,40 m.

Sgen vil fa et areal ved kote + 0,25 m pa 30,9 ha. En vandstandsstigning til + 0,50 m vil over-
svgmme yderligere 3,8 ha. Volumen af sgen i kote + 0,50 m er beregnet til 264.000 m3. Vinter-
median afstrgmningen i vandlgbet er 290 I/sek = 25.000 m3/dggn, hvoraf 2.500 ledes til det
nordlige omrade gennem overlgbsbrgnde. Med et areal p& 309.000 m?2 vil vande stige ca. 7 cm
pr. dggn. Efter tre dggn begynder vandet at Igbe gennem overlgbsbrgnden til pumpekanalen,
hvis vandstanden nedstrgms pumpestationen efter tre dggn med hgjvande ikke er faldet til under
kote + 0,50 m, sa slusen i vandlgbet vil bne igen.

Hvis der er en stgrre afstremning samtidig med hgjvande, vil sgen fyldes hurtigere op. En del af
de store afstremninger vil dog aflastes til det nordlige omrade, hvorfra det Igber til pumpekana-
len, hvorfor kun maks. 520 I/sek eller 45.000 m3/dggn fortsaetter til sgen. Det vil fylde sgen pa

knap 2 dggn, hvorefter alt vand Igber gennem overlgbsbrgnden til pumpekanalen. Det skal dog

bemaerkes, at alt vand fra de to vandlgb i dag aret rundt Igber til pumpekanalen, og at det fore-
sldede projekt med sgernes nye bufferkapacitet samlet vil mindske risikoen for oversvgmmelser
fra Kgng Kanal i forhold til tilstanden i dag.

Tilfgrsel af kvaelstofholdigt vand til sgen

Sgen tilfgres kvaelstofholdigt vand dels fra det direkte opland gst for vandlgbet, dels ved overlgb
fra den og dels ved tilbagelgb fra den til sgen, nar slusen nedstrems i Kgng Kanal lukker pa grund
af hgjvande i Avng Fjord og kanalen.

Der udfgres et 10 m langt overlgb 0,55 m over bundkoten. De store vandfgringer over 520 |/sek
er aflastet til det nordlige omrade, s& vandfgringer mellem 380 I/sek og 520 I/sek aflastes over
dette overlgb til sgen i det sydlige omrade.

Vandlgb fra Svaerdborg til det sydlige omrade Vanddybde 0,55 m
Overskredet Vandfg-  Fortseet- Overlgb  Varighed Varighed Overlgb
i % ring [I/s]  ter [I/s] [1/s] % s« 1073 m?3
25 380 380 0 2 631 0
20 400 380 20 5 1.577 31.540
15 450 380 70 5 1.577 110.390
10 520 380 140 5 1.577 220.780
5 520 380 140 4 1.262 176.624
2 520 380 140 2 631 88.312
Overlgb i alt 485.716

Terraenhaevning langs Kgng Kanal

Der skal ved banketten mod Kgng Kanal placeres en 1,50 m overlgbsbrgnd med overkant i kote
+ 0,45 m og med et @ 800 mm rgr til pumpekanalen, som kan sikre, at vandstanden i sgen ikke
kan stige over kote + 0,50 m.
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Kanten langs Kgng Kanal haeves med en 10 m bred terraenhaevning til kote + 1,00 m med jord
fra udgravningen af det nye vandlgb. Den udfgres 10 m fra kanten af kanalen, s den eksiste-
rende servicevej langs kanalen bevares og ikke pavirkes af projektet. Banketten har 0,5 m over-
hgjde ved hgjeste vandstand i sgen.
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Figur 13 Laengdeprofil af banket langs Kgng Kanal, projektomrade syd

Terraenet langs kanalen ligger mellem kote - 0,20 m og + 0,40 m over en straekning pa 1.150 m,
se Figur 13. Opfyldningen vil sdledes vaere mellem 0,6 og 1,2 m. Da handboringerne har vist 0,4
- 0,5 m sandet muld med sand og sandet tgrv under mulden, skal der udfgres en lodret PDHE
membran i denne opfyldning for at reducere udsivning til kanalen fra sgen med risiko for erosion
af kanalens brink og ugnsket fald i sgens vandstand om sommeren. Til gengaeld kan der spares
pa anleegsudgifterne ved, at afgravet jord kan udleegges uden afgravning af det eksisterende
tykke muldlag. Der skal udfgres en 3 m hgj lodret membran fra kote + 0,50 m til - 2,50 m. I for-
bindelse med detailprojektering skal der udfgres boringer langs med Kgng kanal for at sikre, at
en 3 m PDHE membran er tilstraekkelig til at reducere betydende udsivning og udtgrring af sgen.

Et tvaerdige gennem lavbundsarealet skal afgraves. Jorden kan skubbes sammen til en yngleg for
fugle omkring diget midt i sgen med en terraenkote pa + 0,50 m.

/Endringer af draen og grgfter

Drzen fra oplandet gst for de nye vandlgb abnes til udledning over terrzen eller til vandlgbet, hvis
det ikke er muligt at fore draenet til terreen. Draen i lavningen gst for vandigbet dbnes til den lille
sg gst for vandlgbet. Denne sg afvandes til vandlgbet, hvor vandstanden normalt er lavere end
vandstanden i den store sg.

Alle draen fra vadomradet til Kgng Kanal skal afbrydes. Der er vist 8 draen pa draenkortet i det
sydlige omrade .

Den &bne groft til kanalen afbrydes ved opfyldning p& de sidste 20 m. Andre grgfter fyldes op ved
at skubbe mulden langs kanterne ned i kanalen, sa de ikke udggr en risiko, nar arealet er en lav-
vandet sg.
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Erosionssikring med sten og grus

Der foretages stensikring i Kgng Kanal ved udlgbet fra overlgbsbrgnden. Stensikringen udlaegges
i en tykkelse af 30 cm pa bunden og 1,0 m op ad skrdningsanlaegget pd modsatte skréning i en
bredde pa 4 m.

Det ca. 10 m lange stryg fra sgen i kote + 0,25 m til vandlgbet erosionssikres i 0,2 m tykkelse i
den 2 m brede bund og 0,35 m over bundkoten pa brinkerne.

Stensikringen i vandlgbene og stryget udfgres med en stenblanding, som bestar af:

e 50 % 64-100 mm
e 50 9% 100-150 mm

Der udfgres erosionsbeskyttelse af terraen i overlgbet fra Sveerdborg vandlgb til sgen med sten
64-100 mm i 5 m bredde og 12 m laengde med 0,15 m tykkelse.

Forslag til pleje og drift af det sydlige omrade
Engene omkring vandlgbet gst for sgen foreslds afgraesset, saledes at vandlgbets brinker vedlige-
holdes ved afgraesningen.

Der vil kun vaere smalle enge mellem opfyldningen langs kanalen og sgbredderne, s3 i den syd-
lige del kan afgraesning mellem sgen og kanalen udelades, s& denne sgbred overlades til en na-
turlig tilgroning med tagrgr, hvilket vil give ynglemuligheder for rgrskovsfugle i denne del af pro-
jektomradet.

Stryget til sgen, slusen og overlgbsbrgnden fra sgen til kanalen vedligeholdes som en del af
vandlgbsvedligeholdelsen og i gvrigt ellers som beskrevet for det nordlige projektomrade.

Det samlede projektforslag

Det samlede projekt er vist pa Figur 14, med det nye forlgb af vandlgbene langs kanten af lav-
bundsomradet til Kang Kanal nedstrgms pumpestationen. Det nordlige omrade med en sommer-
vandstand pa - 0,50 m vil give lavvandede sger pa 31,9 ha omgivet af vade enge med terreenet
stigende op mod det nye vandlgb. Det sydlige omrdde vil med en vandstand p& + 0,25 m blive
overvejende permanente sger pa 30,9 ha, hvor den lille gstlige sg afvandes til det nye vandigb.

Der skal anlaegges et 2.078 m langt nyt Vandlgb fra @ager fra jernbanebroen til sammenlgb med
Svaerdborg Vandlgb, som skal omlaegges i en 2.884 m lang straekning fra 100 m nedstrgms vej-
broen til udlgb i Kgng Kanal gennem en hgjvandssluse mellem pumpestationen og Naestvedvej.
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Figur 14 Projektkort for det samlede projektforslag (©Geodatastyrelsen). Se ogsa Bilag 9-1

Det nye vandlgb skal udfgres terreennzert med fladt anlaeg 1:3, sdledes at brinkerne kan udfgres
uden hegning, og derved vedligeholdes ved afgraesning, som det ses pd foto fra Helnaes Made
(Figur 12).

Det abne vandlgb uden om pumpestationen og sgerne vil give mulighed for, at brakvandsgedder
og -aborrer kan sgge op i den sydlige sg. @rredfisk vil kunne ga op i baekken og gyde. Det nye
vandlgb fores uden om sgerne og det skal sikres, at overlgb fra vandigbet til vddomradet og s@-
erne udformes med stgrst muligt hensyn til nedgangen af smolt, s& smoltfaelder undgas.

Rydning

I forbindelse med etablering af vddomradet med sger kan det vaere ngdvendigt at foretage lokal
rydning af buske og mindre traeer i de levende hegn i den del af projektomradet som oversvgm-
mes eller far en dreendybde under 0,50 m.

Hegning

For at fremme den fremtidige pleje af arealet, skal der opsaettes hegn langs Kgng Kanal og grgf-
ten mod nord samt langs projektgraansen mod gst. Det nordlige og sydlige omrade kan indheg-

nes som to folde. Yderligere opdeling af arealerne i mindre folde afhaenger af ejerforholdet efter
salg af projektarealet.

Jordh8ndtering
I dette afsnit medtages jordarbejderne, som de vil vaere uden hensyn til afgravningen af den fos-
forholdige topjord, som behandles saerskilt i det efterfglgende afsnit.
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I projektet skal der hdndteres fglgende stgrre jordmaengder (Tabel 9):

Tabel 9 Jordbalance uden afgravning af fosforjord
Arbejde Volumen Balance
(m3) (m3)
Vandlgb fra @ager Muldafrgmning 5.100
Udgravning 9.800
+14.900
Sveerdborg Vandlgb Muldafrgmning +8.200
Udgravning +16.200
+ 24.400
Grgfter (ca. 1,0 km inkl.
eks. forlgb af Svaerdborg Tilfyldning 2.000 -2.000
vandlgb)
Opfyldning af banket ) .
Tilfyl 7. -5.
mod nordlige grgft lIfyldning 600 >-800
Opfyldning af banket . .
mod Kong Kanal, Nord Tilfyldning 9.800 9.800
Opfyldning af banket ) .
mod Kgng Kanal Syd Tilfyldning 16.500 16.500
Opfyldning af lavninger Tilfyldning 5.000 -5.000
pa naboarealer
Ialt + 200

Det ses, at der vil vaere jordbalance, hvis der ikke skal afgraves fosforjord.

Overkgrsler og adgangsveje

I forbindelse med detailprojekteringen skal den endelig placering af overkgrsler fastleegges. En
overkgrsel over vandlgbet fra @ager og Svaerdborg Vandlgb er foresldet bevaret. Der er desuden
foreslaet overkgrsel over vandlgbet fra @ager ud for Svaerdborg og en overkgrsel over Svaerdborg
Vandlgb mellem de to projektomrader, hvor der i dag er en markvej til Ksng Kanal, som beskre-
vet ovenfor. Der medtages i anleegsbudgettet et vadested til dyrene i til begge vandigb, som kan
placeres i forbindelse med detailprojekteringen.

Rgroverkgrslerne skal kunne passeres af kreaturer og landbrugsmaskiner, dog ikke gyllevogne.
Max. vaegt 8 tons akseltryk.

Ekstra jordarbejder med afgravning af fosforholdig topjord

Fosforfrigivelsen er beregnet til at blive 307 kg P /&r, hvilket er betydeligt over afskaeringsvaer-
dien for Avng Fjord, som er pd 40 kg P / ar. Det er derfor ngdvendigt at saeenke den potentielle
udledning af fosfor.

Det er beregnet, at der pa dette grundlag skal afgraves topjord (minimum de gverste 30 cm) pa
71,4 ha af den mest fosforholdige topjord indenfor projektomradet, hvilket er over halvdelen af
projektarealet. Da det af prakltiske grunde ikke udelukkende en den mest fosforholdige jord, der
kan afgraves regnes med afgravning af 75 ha.
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Arsagen til det hgje indhold af fosfor er, at der er tale om landbrugsjord i stgrstedelen af projekt-
omradet, og derfor har jordpreverne et forholdsvist hgijt indhold af fosfor, som ses af kortet med
fosforprgverne.

Afgravning af de nye brede vandigb vil afgrave 4,2 ha muld som deponeres i 10 m brede banket-
ter mod Kgng Kanal.

For at undga for voldsomme aendringer af landskabet, fores|ds det, at den afgravede fosforhol-
dige topjord deponeres i 40 m brede banketter langs grgften mod nord og 50 m brede banketter
langs Kgng Kanal 10 m fra kanten af kanalen. B&de i den nordlige og den sydlige del udfgres
banketterne med anlaeg 1:2 til en topkote + 1,0 m, som vil veere 1,0 - 1,3 m over naturligt ter-
reen de fleste steder.

P& de arealer, hvor der fyldes op, vil det ikke vaere ngdvendigt at afgrave mulden, sa opfyldte
arealer kan modregnes i afgravede arealer.

Langs Kgng Kanal bevares 10 m til det eksisterende servicespor.

Det samlede areal, som pa grund af opfyldningen ikke pavirkes af frit vand, er beregnet til
19,6 ha og det mulige opfyldningsvolumen i banketterne er beregnet til 187.000 m3.

Afgravning af 75 ha kan reduceres med de arealer, der afgraves for vandlgb og tilfyldes =
(4,2 ha + 22,6 ha). Netto skal der afgraves og deponeres 48,2 ha x 0,30 m = 145.000 m3.

Der er regnet med at deponere ca. 35.000 m3 jord i banketterne fra udgravning af vandlgbene,
sa den samlede maengde til deponering i banketterne er 180.000 m3.

De arealer, som er medregnet til overrisling i kvaelstofberegningen, pavirkes ikke af denne op-
fyldning. Opfyldning i sger og oversvgmmede enge modsvares af udgravningerne, som vil gge
sgernes volumen og gge arealet, som oversvgmmes.

Draendybderne vil sendres i forhold til de beregnede, b&de ved afgravning og ved opfyldning.

Tidsplan for realisering

Efter tilsagn om tilskud til realisering skal detailprojekteringen igangsaettes. Der bgr forventes
fglgende perioder til de forskellige elementer.

- 12 uger Detailprojektering og geotekniske boringer

- 16 uger Myndighedsbehandling og udbudsmateriale samt licitation
- 2uger Kontrahering

- 12 uger Anlaegsarbejde

Af hensyn til de ret omfattende jordarbejder vil det veere en fordel med udfgrelse i august — oktober
efter hgst. Det betyder, at detailprojekteringen skal pdbegyndes i november det foregdende 3r.
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KONSEKVENSVURDERING

Konsekvenser for afvandingsforhold

Beregnede vandspejl

I projektet er der foretaget beregninger af vandspejlet i vandlgbene for hhv. de eksisterende og
projekterede forhold. Beregningerne er foretaget i VASP og der er foretaget beregninger for som-
mermedian og medianmaksimum.

I afsnit 2.3 er der angivet karakteristiske vandfgringer for vandlgbene, mens manningtal til brug i
beregningerne ses herunder:

e Sommermedian Manningtal 8

e Arsmiddel Manningtal 15
e Vintermedian Manningtal 20
e Medianmaksimum Manningtal 20

Beregninger af de eksisterende og fremtidige forhold er foretaget i VASP pa baggrund af regulati-
vets dimensioner. Geometrien af de nye vandlgb er vist i Bilag 11-1.

Der er ikke angivet en afstremning for malestationen i Flads3, som kan karakteriseres som en
ekstremhaendelse. Denne ma desuden forventes at vaere forskelligt fra vandlgbssystem til vand-
Igbssystem afhangigt af oplandets topografi. Der er derfor til oversvgmmelsesberegninger regnet
med en medianmaksimum afstrgmning, som kun overskrides statistisk set hvert. 2. ar. Dette kan
betegnes som en ekstremhaendelse i vandlgbssammenhang.

Vanddybder og koter til vandspejl er desuden beregnet efter Manningformlen i et regneark i Bilag
11-2. Regnearket anvendes dels til at beregne vandspejlskoten ved projektgreensen fgr og efter
gennemfgrelse af det foresldede projekt, og dels til at beregne overlgbenes hgjde over bundkoten
for at sikre den tilstraebte overlgbsmaengde. Der knytter sig naturligvis en vis usikkerhed til be-
regningerne, da afstremningsdata er ekstrapoleret fra Fladsa jf. Tabel 3. Det anbefales, at der i
forbindelse med detailprojekteringen gennemfgres en MIKE-beregning af vandlgbene med over-
Igbskanter og -brgnde. Denne beregning vil give en mere preaecis bestemmelse af vandmaang-
derne, der ledes til vddomradet, s& der vil veere mulighed for at justere overlgbskoterne, sa den
gnskede aflastning til lavbundsarealerne kan opnas.

De projekterede vandspejl for arsmiddel i vandigbet fra @ager og Sveerdborg Vandlgb er vist pa
Bilag 11-3 og 11-4.

Afvandingsforhold

Afvandingsforholdene med de eksisterende forhold er beregnet ved at traekke en gradient fra
vandspejlskoten i Kang Kanal ud igennem terranet i projektomradet. Gradienten svarer til det
fald, som der generelt afvandes med i de 8nzere arealer. Ved dyrkede arealer vil dette fald typisk
veaere 2 %o. Med udgangspunkt i vandspejlskote - 2,40 m i kanalen som &rsmiddel og 2 %o haeld-
ning mod @st ind i projektomradet er den aktuelle draendybde pd arealet beregnet. Dette er den
maksimale draendybde, der kan opnas i projektomradet med vedligeholdte draen i den optimale
dybde med bundkote i det skraplan pd 2 %o fra kanalen. Fra ortofotos af projektomradet, ses der
under eksisterende forhold vand pa nogle af arealerne, hvilket viser, at de ikke er draenet opti-
malt.

Hvor der er en draendybde stgrre end 1 meter, vil det vaere muligt at laegge et draen 1 m under
terraenet og afvande til kanalen med den pageeldende gradient. Beregningerne er foretaget med
Rambglls GIS applikation EngLand.

Afvandingsforholdene for sommermedian og vintermaksimum for de projekterede forhold er be-
regnet pa grundlag af vandstanden i sgerne med en gradient pa 2 %o ud igennem terraen fra de
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beregnede/fastsatte vandspejle. Sommervandstanden i den nordlige sg er - 0,50 m og i den syd-
lige sg + 0,25 m. Vintervandstanden er i den nordlige sg sat til - 0,35 cm og i den sydlige sg til
+ 0,35 m, sa der vil kun vaere en lille forskel pa den beregnede draendybde. Nettofordampningen
fra de arealer, som ikke overrisles, vil betyde en stgrre draendybde, end den beregnede. Over-
svgmmelseskoterne bestemmes af overlgbene til Kgng Kanal. I den nordlige sg kan vandstanden
maksimalt stige til oversvgmmelsekoten — 0,25 m og i den sydlige sg til + 0,50 m.

De eksisterende afvandingsforhold for de eksisterende forhold er vist pa Bilag 8-1 og Bilag 8-2,
mens de projekterede afvandingsforhold er vist pa Bilag 10.1 og Bilag 10.2.

Forudsaetningerne for neervaerende projekt er, at vandlgbene har overlgb til sgerne ved hgj vand-
stand, det vil sige at vandlgbene er dimensioneret og designet efter at de skal Igbe over. Ved en
detailprojektering af vddomradet for Svaerdborg Mose anbefales det at der opsaettes en MIKE
Flood model for projektomradet. Med en MIKE Flood model vil der kunne opnds et dynamisk og
mere detaljeret indblik i afstremningsforhold, herunder oversvgmmede arealer, alt efter den hy-
drauliske belastning.

Arealanvendelse
Ved gennemfgrelse af det foresldede projekt vil der veere fglgende fremtidig fordeling af areal-
klasser sammenlignet med de aktuelle (Tabel 10).

Tabel 10 Eksisterende og fremtidige afvandingsklasser i projektomrddet ved sommermedian
Eksisterende Projekterede
[ha] [ha]

Nord Syd I alt Nord Syd Ialt

0,6 0,3 0,9 33,5 31,9 65,3

0,7 0,1 0,8 14,7 3,9 18,6
Vad eng 0,25 - 0,50 m 5,4 0,3 5,7 21,0 2,8 23,8
Fugtig eng 0,50 - 0,75 m 16,2 0,3 16,5 18,2 4,2 22,4
Tgreng 0,75 - 1,00 m 24,6 0,8 25,4 11,4 4,2 15,6
Draendybde 1,00 - 1,25 m 21,6 3,4 25,0 4,6 3,3 7,9
Draendybde > 1,25 m 54,9 51,5 106,4 20,6 6,7 27,3
I alt 124,0 57,0 181,0 124,0 57,0 181,0

Som det fremgar af Tabel 10, vil projektet medfgre en vaesentlig forggelse af vandflader og vade
enge i projektomrddet. Dette er under forudsaetning af, at de geotekniske boringer udfgrt i for-
bindelse med detailprojekteringen godtggr, at der ikke er hgjpermeable aflejringer under sgerne
som vil dreene dem til Kgng Kanal.

Fremtidig vandlgbsvedligeholdelse

Der er i projektet regnet med, at den Igbende vandlgbsvedligeholdelse af de nye vandigb overve-
jende kan ske ved afgraesning uden hegn til vandlgbet. Hvor vandlgbet indhegnes og der fgres
dobbelthegn over vandlgbet m& der regnes med &rlig grodeskaering mellem hegnene. Der m&
regnes med tilsyn med overlgbsbrgndene i vandigbene og udigb fra sgerne til kanalen, bade stryg
og udlgbsbrgnde og med de erosionssikrede overlgbskanter pa vandlgbene. Der skal ligeledes fg-
res tilsyn med, at der ikke sker erosion af den vestlige bred af det nye vandlgb, da vandigbet ter-
reenmaessigt ligger hgjere end de nye sger vest for vandlgbet.
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Fuglebaek Pumpestation og pumpelaget

Pumpestationen pavirkes ikke direkte af projektet, men omlaegningen af de to vandlgb vil betyde
en vaesentlig reduktion af de vandmaengder, der skal pumpes ud fra Kgng Kanal. Med en bereg-

net middelafstrgmning fra oplandet til de to vandlgb p& 10,0 I/sek/km? er den &rlige afstremning
fra vandlgbet fra @ager pa 3,70 mio. m3 og fra Sveerdborg-Svinninge vandlgb 4,58 mio m3.

Den del af vandfgringen, som ledes til den nordlige del af vddomradet, skal fortsat pumpes.

Der ledes vand til det nordlige vddomrade via overlgbsbrgnde og overlgbskanter fra de to vand-
Igb. Den samlede vandmaengde i et ar med normal nedbgr vil vaere 1,81 mio m3. Den érlige
meaengde af vand, som med projektet ikke skal pumpes mere, vil sdledes vaere ca. 6,5 mio m3
vand, der i dag Igftes ca. 3 m ved pumpestationen. Elprisen og effektiviteten af pumpestationen
er ikke kendt, men som en handregel koster det ca. 20 kr./1000 m3 at pumpe vand ud ved en
pumpestation. Dette giver en besparelse for Landvindingslaget af stgrrelsesordenen p& 130.000,-
kr./&r.

Ved store afstrgmninger vil tilledningen til pumpestationen gennem det nordlige vddomrade blive
forsinket, da vandstanden i sgen kan haves med 0,25 m svarende til en bufferkapacitet pé’
92.000 m3, fgr der er fuldt overlgb fra sgen. Forsinkelsen vil ske nar kanalen og pumpestationen i
forvejen er ekstra belastet.

Alle matrikler i det nordlige projektomrade skal forsat vaere med i pumpelaget, da arealet afvan-
der til pumpekanalen. Partsfordelingen skal dog justeres, da permanente enge og sger betaler
mindre end arealer i omdrift pr. ha. Dette omfatter dele af matr. nr. 4c og 12a samt hele
matr.nr. 37h, 37z, 37d, 4a og 3a.

Matriklerne i det sydlige projektomrade afvandes uden om pumpestationen og skal derfor med
projektet ikke betale til drift af pumpestationen. Dette omfatter dele af matriklerne 12a, 3f, 4h og
hele matr. nr. 50 og 2c.

For de lodsejere, som er med i pumpelaget men ikke direkte pavirket af projektet vil der vaere en
besparelse pa pumpedriften, men lidt faerre til at betale for den samlede drift af pumpelaget. Det
vurderes dog, at betalingen til pumpelagets drift vil blive lidt mindre for disse lodsejere.

Flora og fauna

Vandlgb

Svaerdborg Vandlgb og @ager vandlgb indeholder gode straekninger for opvaekst af grredyngel og
gode gydepladser for grredfisk. Adgangen til havet er dog effektivt spaerret med pumpestationen,
sa der ikke er mulighed for opgang af vandrefisk fra havet til vandlgbene.

Hvis projektet gennemfgres, fjernes denne totalspaerring for vandlgbsfaunaen i de to vandlgb, og
de nye vandlgbsstrakninger vil give adgang til betydelige streekninger af naturlige vandigb,
hvoraf en stor del vil vaere egnet som gyde- og opvaekst for grred. Brakvandsaborre og brak-
vandsgedde fra Avng Fjord vil f& mulighed for at ga op i vandigbet og gyde i sgerne i det sydlige
projektomrade. Projektet vil sdledes kunne medfgre en stgrre chance for malopfyldelse af fiskein-
deks i vandomradeplanerene.

Fisk

Orred

Med projektet vil der skabes mulighed for at havgrreder kan vandre fra Avng Fjord gennem Kgng
Kanal til det nye vandigb. De nye vandlgb er pa grund af den ringe disponible hgjde udfgrt med
et lille fald og lav stremhastighed, s& de er ikke egnede som gydestreekninger, men de sikrer ad-
gang til de naturlige vandigb opstrems. Bdde @ager og Svaerdborg vandlgbene har straekninger-
med mulighed for gydning og opveekst af grreder.
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Vandlgbet er fgrt uden om sgerne i vddomradet, sd der ikke opstar smoltfaelder. Overlgb til af-
lastning af store vandfgringer er udformet med en lille vanddybde over de 10 m lange kanter.

Brakvandsaborre:

Etablering af en sg i det sydlige projektomrdde med de tilstgdende lavvandede omrader og det
brede vandlgb til Keng Kanal med lille strgmhastighed har stort potentiale som gydeomrade for
brakvandsaborre. Som gydeomrade vil omradet derfor kunne danne grundlag for et stort fiskeri
pa kysten og de naerliggende fjordomrader. Det anbefales derfor at der tinglyses et forbud mod
fangst og fiernelse af aborrer fra hele det nye omrade.

“Brakvandsaborrer lever i vand med et saltindhold p& op til 7-10 promille. Laboratoriefor-
s@g har vist, at aborreaeg kun kan befrugtes og udvikle sig ved saltindhold op til 7 pro-
mille. Derfor er brakvandsaborren ofte ngdt til at foretage gydevandringer op i ferskvand
for at finde egnede gydepladser.

DTU Aqua fulgte i 1999-2000 ved hjeaelp af bl.a. radiotelemetri og carlin-meerkning en be-
stand af brakvandsaborrer, som hvert 8r foretager gydevandringer fra Guldborgsund og
op i den lollandske Flintinge A.

Undersggelsen viste, at aborrerne i perioden september-april vandrer op i 8en og derfra
ind i nogle tarvemoser. Her opholder aborrerne sig indtil gydningen, som foregdr i april-
maj ved vandtemperaturer p§ 6-16° C.

Kort efter gydningen traekker aborrerne atter ud i brakvand, hvor de har deres fedeomr§-
der. Efter cirka 200 graddage (15-35 dage) kleekker eeggene, og hovedparten af ynglen
drifter kort efter fra moserne ud i 8en og derfra ud i Guldborgsund. Her eéeder aborrerne
sig tykke og fede, indtil de efter 1-3 8r vender tilbage til §en for at gyde.”

Nyere undersggelser viser at brakvandsaborren kan klare op til 17,5 promille /12/.

Brakvandsgedde:
Der er indsamlet fglgende oplysninger om brakvandsgedder om bestandens udvikling gennem hi-
storisk tid.
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4.3.3

“I Danmark findes brakvandsgedder iseer i bugter og indfjorde p8 kysterne omkring Syd-
sjeelland, Man og Lolland-Falster. For &r tilbage var her et betydeligt fiskeri af brakvands-
gedder. Men dette fiskeri er g8et meget tilbage de sidste 20-30 8r. Arsagen kendes ikke,
men det kan haeenge sammen med aendrede miljgforhold og forringede gydeforhold i de
tilstodende ferskvandsomréder.”
http://www.fiskepleje.dk/fiskebiologi/gedde/brakvandsgedde.aspx

“Fiskere kan fortaelle om store fangster af brakvandsgedder tilbage i 1960‘erne fra omr§-
der som Guldborgsund, Stege Nor, Bggestrgmmen, Storstrgmmen samt Preestg Fjord og
Kage Bugt. Ofte kunne en fisker vaere heldig at fange flere hundrede kilo p§ en dag. En
erhvervsfisker fra Guldborgsund kan for eksempel berette, at hans stogrste dagsfangst var
p8 350 kg og starste fangst i et enkelt bundgarn var 89 gedder. Og en opkober fortzeller,
at han opkgbte 25 ton gedder fra fiskerne i Guldborgsund fra maj til pinse 1966.

Der har tidligere veeret s§ store bestande at der har veeret garnfiskere som udelukkende
havde specialiseret sig i geddefiskeri. Der har veeret turb8de i stil med vore dages tur-
b8de efter torsk, som havde geddefiskeri pd programmet. Ofte kom folk hjem med 4-5
gedder pr. person.”

www.aqua.dtu.dk/upload/aqua/publikationer/.../fisk-og-hav-nr62.pdf

Ovenstdende viser at bestanden af gedder i brakvandsomrdderne omkring Sydsjeelland i dag ikke
er pa niveau med tidligere tiders bestande. En etablering af den nye sg, med de tilstedende lav-
vandede omrader og det brede vandlgb, vil kunne have meget stort potentiale som gydeomrade
for bestanden af brakvandsgedder, men ogsa vil kunne fungere som tilflugtssted i tilfeelde af ind-
treengning af vand med hgj saltholdighed fra Kattegat gennem Storebzelt. Som gydeomrade vil
omradet derfor kunne danne grundlag for et stort fiskeri pa kysten og de nzerliggende fjordomra-
der. Det anbefales derfor at der tinglyses et forbud mod fangst og fjernelse af aborrer fra hele
det nye omréde.

Sluserne vil dog lukke med den stigende vandstand, som fglger med indtraengning af saltvand fra
Kattegat, sa fiskene skal sgge ind i vandlgbet fgr eller efter hgjvandshaendelsen. Den nuvaerende
tophaangte sluse i Kgng Kanal bgr udskiftes med en sidehaengt sluse. Dette sikrer, at der er fri
passage til sgen undtagen i tilfeelde med hgjvande ud over det normale tidevand. Den nye sluse
ved udlgbet fra vandlgbet skal ligeledes udfgres som en sidehaangt sluse.

Det vil kunne forventes, at etablering af sgen og tilstsdende lavvandede omrader vil have positiv
betydning for lystfiskeri efter brakvandsgedder i de naerliggende kyst og fjord omrader.

Af hensyn til bestanden af brakvandsaborre og gedde bgr der etableres et permanent frednings-
baelte omkring udlgbet i Avng Fjord. Dette bade for at skane optraekkende gydefisk, men ogsa af
hensyn til nedtraekkende ungfisk.

Fugle

Det nordlige projektomrade vil med en mosaik af vdde enge og lavvandede sger give mulighed
for at de treengte engfugle som vibe, rgdben, dobbeltbekkasin og gul vipstjert vil kunne yngle i
omradet. Det vil give de bedste betingelser, hvis hele arealet plejes med afgraesning uden hegn
mod sgerne og vandlgbene, og hvis afgraesningen pabegyndes det farste ar efter etableringen in-
den opveaekst af dunhammer og tagrgr.
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4.3.4

4.4

Den dybere sg i det sydlige projektomrade kan med etablering af rgrskov langs den vestlige bred
mod banketten ved Kgng Kanal give mulighed for ynglende a&nder og lappedykkere. Hvis diget
tvaers gennem sgen skubbes sammen til en @, kan der yngle haettemager, fjordterne og vade-
fugle pd gen. Samlet vil vddomradet kunne give en del af det store lavvandede vddomrade, som
blev opdyrket med landvindingen i 1933, tilbage til fuglene.

Natura 2000-omrader, § 3-beskyttet natur og Bilag IV arter
Projektet vurderes at vaere gavnligt for N2000-omrade N169 Avng Fjord, idet kveelstofudlednin-
gen til fjorden begraenses med 17,8 t pr. ar ved projektets realisering.

Afvaergetiltag i form af enten jordafgravning eller evt. dybdeplgjning for at reducere den potenti-
elle fosforudledningen vil sikre at der ikke tilfgres fosfor til Avhg Fjord over afskaeringsvaerdien,
som beskrevet i afsnit 4.6.3.

Det vurderes at der ikke vil veere en vaesentlig pavirkning af arter i udpegningsgrundlaget for
N169 (se Tabel 5), da projektet ikke indebaerer pavirkning af hhv. yngle- eller rastesteder eller
levesteder for habitatarterne.

Det vurderes at der ikke vil vaere vaesentlige negative pavirkninger af de listede bilag IV-arter,
herunder flagermus, padder og markfirben i forbindelse med projektet. Med genskabelsen af den
naturlige hydrologi i omradet vurderes det at padder vil f& vaesentligt bedre mulighed for at trives
i det realiserede vddomrdde med lavvandede sger end i det eksisterende dyrkede omrade.

Der vil ikke vaere nogen negativ pavirkning af flagermus ved projektets gennemfgrelse, da pro-
jektomradet i hgjere grad kan tjene som fourageringsomrade med stgrre forekomst af insekter
end under de eksisterende forhold. En evt. rydning af traeer vurderes ikke at forarsage fjernelse
af gamle traeer med hulheder, som kan vaere potentielle raste- eller ynglesteder for flagermus.

Ved realisering af vddomradeprojektet vil de eksisterende § 3-beskyttede omrdder med eng, mo-
ser og enkelte vandhuller stort set blive permanent vanddaekkede, da der etableres sger i pro-
jektomradet. Der er tale om mindre arealer af § 3-beskyttet natur, som er i moderat til ringe na-
turtilstand, og derfor vil realiseringen af vadomradeprojektet ikke fgre til tab af veerdifuld natur.
Dertil kommer at der ved realisering af projektet sker en veesentlig kompensation med nye sger
og vade enge for den negative pavirkning af de mindre arealer med § 3 beskyttet natur.

Overordnet set vurderes det, at den samlede naturgevinst ved realiseringen af projektet oversti-
ger eventuelle negative pavirkninger, der matte opsta midlertidigt under anlaegsfasen.

Landskabelige og kulturhistoriske forhold

Ved projektet vil der pd arealerne gst for Kgng Kanal blive etableret et landskab med synlige ter-
reennare vandlgb som kombineret med en mosaik af enge og sger vil genskabe en del af det op-
rindelige landskab. En bred lav terraenhaevning langs Kgng Kanal vil give en naturlig afgraensning
mellem det retablerede vade landskab og det opdyrkede lavbundsareal. Hvis den beregnede af-
gravning af topjord pd 63 ha skal indgad i projektet, vil dette medfgre at terreenhaevningen langs
kanalen bliver hgjere og vaesentlig bredere. Dette vil blive mere dominerende i landskabet, men
vurderes at vaere den mest skansomme made, som den afgravede jord kan deponeres i projekt-
omrédet.

Det vil sdledes vaere muligt bade at vise det oprindelige landskab fgr afvandingen og bevare hi-
storien om landvindingen vest for kanalen.

Projektet vil ikke pdvirke nogen kendte fortidsminder og der ligger ikke beskyttede diger indenfor
projektomradet.
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4.5
4.5.1

4.5.2

4.5.3

4.5.4

Afvaergetiltag for tekniske anlaeg

Bygninger

Pa det foreliggende grundlag er der umiddelbart ikke nogen bygninger eller ejendomme som pa-
virkes. Ejendommen Bybrgndvej 21 i Sveerdborg kan dog fa ringere draenforhold, fordi det nye
vandlgb fra Svaerdborg Igber taet forbi. Ejendommen skal dreenes med et draen mellem vandligbet
og ejendommen til en draenbrgnd, som afvandes med naturlig hydrologi i et teet rgr under det
nye vandlgb til lavbundsarealet.

Ledninger
Projektet er udformet sdledes, at de to hgjspaendingsmaster ikke pavirkes.

Jordkablet ved St. 6.000 m i det nye Sveaerdborg Vandlgb passeres i en opfyldning, sa der ikke
skal graves over kablet. Der skal udlaegges betonfliser pa bunden af vandigbet over kablet, sd
der ikke uforvarende uddybes ved vandlgbsvedligeholdelse.

Et telekabel fra @ager til Svaerdborg falger vandlgbet og Phillipsgrgften. Det nye vandlgb fra
@ager vandlgb vil krydse dette kabel to steder, hvor kablet over en straekning skal sankes til et
dybere niveau. Som ovenfor bgr bunden i vandlgbet sikres med betonfliser.

Draen

En raekke dreen fra gst opsamles i nye draen langs de nye vandlgb til dreenbrgnde, hvorfra vandet
i teette rgr fgres under de nye vandlgb til overrisling af lavbundsarealet. Draenene langs vandlg-
bet sikrer uaendret dreendybde @st for projektgreensen. Bilag 10-1 viser en reduceret draendybde
pa nogle lavninger, men hvis de eksisterende draen afvandes under vandigbet til lavbundsarealet,
vil den aktuelle draendybde opretholdes. Hvis lodsejeren gnsker en terraenregulering i lavningen,
kan en del af den afgravede muld deponeres her.

Derudover er der en raekke draen i lavbundsarealet til Kgng Kanal. Alle disse drzen skal afbrydes
pé streekningen ud til kanalen, inden banketten langs kanalen opbygges. Andringerne af de eksi-
sterende draen er vist pa Bilag 9-2. Pa de straekninger, hvor der skal indbygges en lodret mem-
bran, vil draeenene ogsa blive afbrudt ved dette arbejde. En oversigt over eksisterende draen ses
pa Bilag 7, hvor indmalte brgnde ogsa er vist.

I forbindelse med anlaegsarbejderne kan der traeffes yderligere draen i projektomradet. Draen ved
den gstlige projektgraense tilsluttes de nye afskaerende dreen, og dreen i lavbundsomradet skal
blokeres ved udlgb til kanalen.

Opfyldning af lavninger

@st for det sydlige projektomrade er der to mindre lavninger, som med projektet vil f& for lille
draendybde. Det foresl3s at terreenet kan haeves i disse lavninger ved deponering af afgravet
muldjord for vandlgbene i stedet for den stgrre udvidelse af projektomradet, som vil veere ngd-
vendig for at medtage de to sma lavninger.

Ejeren af Matr. nr. 5a ved Naestvedvej vil fa lidt forringede dreenforhold. Lodsejeren har dog ud-
trykt sin positive interesse for projektet og anvender sin jord til planteskole for bambus, der vok-
ser bedst i fugtig jord. Det anbefales derfor, at der laves en aftale med ejeren, hvor han accepte-
rer de beregnede ringere draendybder pd matriklen.

Safremt de foresldede afveergeforanstaltninger ikke kan accepteres, vil det vaere muligt at draene
med naturlig hydrologi til Kgng Kanal opstrgms pumpestationen ved at lede de eksisterende
draen til en ny faelles draenbrgnd, hvorfra der lzegges en 400 m lang taet ledning.
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4.5.5

4.6
4.6.1

Okker

Projektomradet er ikke klassificeret som et omrade med risiko for udledning af okker. Ved pro-
jektets gennemfgrelse sker der en generel haevning af grundvandsspejlet, som vil modvirke risi-
koen for iltning af pyritholdige forbindelser i projektomradet.

Naeringsstoffer

Kveelstof

Generelt

Ved etablering af vddomrader sker der en vandmaetning af lavbundsarealerne og de arealer, som
overrisles, som giver gunstige betingelser for fjernelse af kveaelstof ved denitrifikation. De forskel-
lige metoder til kveelstofreduktion er beskrevet i “Teknisk anvisning fra DMU nr. 19” /3/.

Beregningen af kvaelstofomsaetningen foretages i Miljgstyrelsens regneark, som er tilgeengeligt
pd Miljgstyrelsens hjemmeside og vedlagt som Bilag 13. Beregningen af kvaelstoffjernelsen deles
i regnearket op i 4 forskellige kategorier.

= Overrisling med draenvand
= Oversvgmmelse af enge

= Omseaetning i sger

= Andring af arealanvendelse

N&r draen afbrydes, og engene i vddomradet overrisles med draenvand, fiernes kvaelstof fra det
direkte opland. Der findes ingen beregningsmodeller for, hvor meget kvaelstof, der kan fjernes pd
denne méade, og det afhaenger meget af lokale forhold. Hvis forholdet imellem arealet af oplandet
og overrislingsomradet er gode (< 30) kan der som udgangspunkt empirisk fijernes 50 % af det
tilforte kvaelstof. Det vurderes, at projektomradet er ideelt til overrisling fra draen og kveelstofom-
saetningen er sat til 50 % ved overrisling fra dreen.

Lavbundsarealet i det nordlige projektomrdde overrisles ogsd med vand fra overlgbsbrgnde. Van-
det ledes ud over et stgrre omrade med fordelerrender, men effektiviteten regnes kun til 25 %
omsaetning ved overrislingen fra brgndene. Vandet med resten af kvaelstofindholdet ledes til s@-
erne, hvor der sker en yderligere omsaetning. Overrisling af vand fra overlgb af dens kanter med-
regnes ikke som overrisling, men en del af det tilforte kvaelstof omsaettes i sgerne og pa enge,
som oversvgmmes ved den stigende vandstand i sgerne som fglge af overlgbet fra vandlgbene.
Afhaengig af koncentrationen af kveaelstof i vandlgbsvandet kan der fjernes fra 1-1,5 kg N/ha pr.
oversvgmmet dggn. Koncentrationen i Vandlgbet fra @ager og Svaerdborg Vandlgb er beregnet til
hhv. 6,3 mg/l og 6,6 mg/l, baseret pa det beregnede kvaelstoftab til vandigbene og de beregnede
arlige afstremninger, hvorfor det er tilladeligt at regne med 1,5 kg N/ha/d@gn.

Kveelstofreduktionen ved andret arealanvendelse afhaenger af den hidtidige arealanvendelse:

= Agerjord 45-50 kg N/ha
= Vedvarende graes 5-10 kg N/ha
= Natur 0-5 kg N/ha

Kvaelstofomsaetningen beregnes separat for det nordlige og det sydlige lavbundsareal.

I opggrelsen af arealanvendelsen er der 13,3 ha, som ikke er registreret,. De er i kvaelstofbereg-
ningerne fordelt med 6 ha til permanent graes og 7 ha til Agerjord / brak.

Det nordlige omrade
Overrislingen fra det direkte opland sker fra 42 ha med en tilfarsel pd 912 kg N/ar diffust tilfort
fra flere draen, her regnes omsat 50 % = 456 kg N/ar. 456 kg fortsaetter til sgen.
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Overrislingen fra overlgbsbrgnden sker med 12 % af vandet fra vandlgb fra @ager. Det svarer til
et opland pa 136 ha, som sammen med de 42 ha betyder, at der mindst skal vaere 178/30 = 5,9
ha til overrisling mellem det nye vandlgb fra @ager og oversvgmmede enge i kote - 0,25 m.
Dette areal udggr 15 ha, sa det vil vaere tilladeligt at regne med overrisling fra overlgbsbrgnden
med en fordelerkanal.

Vandmaengden fra overlgbsbrgnden fra vandlgbet fra @ager er beregnet til 467.000 m3/ar. Med
et kveelstofindhold pd 6,3 mg/I tilfgres 2.942 kg N/&r til overrisling. Der regnes med 50 % om-
seetning inden sgen svarende til 1.471 kg N/ar. 1.471 kg N/ar fores videre til sgen.

Overlgb over vandlgbets kanter regnes konservativt at fortszette direkte til sgen uden kvaelstofre-
duktion pd engene. Vandstanden i sgen vil stige, ndr der er overlgb. Det samlede overlgb fra
vandlgbet fra @ager er beregnet til 503.378 m3/ar. Der tilfgres 3.171 kg N/&r med overlgbsvan-
det til sgen.

Fra overlgbsbrgnden i Sveerdborg Vandlgb ledes arligt 449.000 m?3 til den sydlige del af det nord-
lige vddomrade. Det svarer til 9,8 % af vandet fra Svaerdborg Vandlgb. Det svarer til et opland
pa 142 ha, som betyder, at der mindst skal vaere 142/30 = 4,7 ha til overrisling mellem det nye
Sveerdborg Vandlgb og oversvgmmede enge i kote — 0,25 m. Det sydlige areal af det nordlige
projektomrade udggr 15 ha, sa det vil vaere tilladeligt at regne med overrisling fra overlgbsbrgn-
den med en fordelerkanal. Med et kvaelstofindhold p& 6,6 mg/| tilfgres 2.963 kg N/ar med vandet
fra overlgbsbrgnden. Heraf regnes 50 % omsat svarende til 1.482 kg N/ar og 1.482 kg N/&r fort-
saetter til sgen.

Der udfgres ogsa to overlgbskanter pa Svaerdborg Vandlgb, som leder 393.000 m3 til sgen i det
nordlige omrade uden kvaelstofomsaetning. Der tilfares hermed 2.594 kg N/ar direkte til sgen.

Ved sommerafstrgmning gennem overlgbsbrgndene holdes vandstanden i sgen i kote - 0,50 m.
Ved vinterafstrgmning fra brgnden og isaer ved overlgb fra vandlgbene stiger vandstanden op til
kote -0,25 m. Herved oversvemmes op til 13,5 ha. Sgens volumen stiger fra 101.233 m?3 til
193.407 m3. De enge, der oversvgmmes med den hgjere vandstand, omsaetter kvaelstof i vandet,
og vandet i sgen over de oversvgmmede enge medregnes derfor ikke i sgens volumen. Som gen-
nemsnit for aret regnes sgens volumen til 101,233 + 0,10 x sgens areal ved kote - 0,50 m =
131.500 m3. Ved anvendelse af sgmodellen regnes sgens volumen derfor til 131.500 m3,

Den arlige tilstrgmning af vand til sgen bestar af fglgende:
Det direkte opland: 420.000 m? x 0,264 m = 110.800 m3 med 456 kg N

Overlgbsbrgnden fra @ager 467.000 m3 med 1.471 kg N
Overlgb over vandlgbskant, @ager 503.378 m3 med 3.171 kg N
Overlgbsbrgnden fra Sveerdborg 449.000 m3 med 1.482 kg N
Overlgb over vandlgbskant, Svaerdborg 393.000 m3 med 2.549 kg N
Samlet tilfgres sgen 1.941.128 m3 med 9.164 kg N

svarende til 0,062 m3/sek

Der regnes omsat 1.410 kg N/ar (jf. Bilag 13-1) pd oversvgmmede enge, sa sgen tilfgres netto
7.754 kg N/&r.

Fra regnearkets sgmodel i Bilag 13-1 ses, at der med en opholdstid pd 28 dggn omsaettes 21 %
af det tilfgrte kvaelstof svarende til 1.646 kg N/ar.
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Tabel 11 Forventet kveelstoffjernelse i den nordlige del af vidomrade Svaerdborg Mose.
Kategori Tilfgrsel Skema / beregnet | Reduktion
Omrdde Nord (128 ha) kg N / &r kg N / &r
Direkte opland, 42 ha 912 | Bilag 13-1 456
Overlgbsbrgnd fra @ager 2.942 | Beregnet 1.471
Overlgbsbrgnd fra Svaerdborg 2.963 | Beregnet 1.482
Oversvgmmelse af enge ved sgen 5.765 | Bilag 13-1 1.410
Opholdstid i sgen 7.754 | Bilag 13-1 1.646
Ekstensivering af landbrug 6.032 | Bilag 13-1 5.392
Omrade Nord i alt 26.368 11.857
(92,6 kg N/ ha/ér)

Det sydlige omrade

Overrislingen fra det direkte opland sker fra 32 ha med en tilfarsel pd 781 kg N/ar sker til lav-
bundsarealet gst for det nye vandlgb. Her regnes omsat 50 % = 390 kg N/ar. 391 kg fortsaetter
til den lille sg og vandlgbet.

Overlgb over vandlgbets kanter regnes at fortszette direkte til sgen uden omsaetning pd engene.
Vandstanden i sgen vil stige, ndr der er overlgb. Det samlede overlgb fra Svaerdborg Vandlgb op-
blandet med vandet fra @ager er beregnet 45 % vand fra @ager og 55 % vand fra Sveerdborg.
Det vaegtede indhold af kvaelstof er 6,5 mg N/I. Overlgbsvolumen er beregnet til 485.700 m3/ar.
Der tilfgres 3.157 kg N/ar med vandet til sgen.

Nar vandstanden i Kgng Kanal stiger til over + 0,25 m begynder vandet fra vandigbet at
stremme ind i sgen. Slusen i vandlgbet lukker, ndr vandstanden i kanalen er hgjere end i vandlg-
bet. Det er sdledes kun vandlgbsvand, der stremmer ind i sgen.

I forbindelse med et tilsvarende projekt i Tempelkrog, med en sg i kote + 0,25 m er vandstands-
data fra 5 sommermaneder og 7 vintermaneder for Holbaek Havn analyseret. Der er regnet med
tilbagelgb til sgen, ndr den malte vandstand er over + 0,30 m. Ved indstremning over flere dage
er vandstanden i sgen sammenlignet med den malte vandstand uden for slusen, der s& skal veere
hgjere end + 0,30 m for at der fortsat strammer vand ind i sgen.

Resultatet viser, at der kan regnes med indstrgmning til sgen i 40 dggn i Igbet af de 7 vinterma-
neder og 14 dggn om sommeren. Vandstanden i Holbaek Fjord er pavirket af vandstanden i Kat-
tegat, mens Avng Fjord er mere pavirket af vandstanden i @stersgen, som i gennemsnit er hgjere
end i Kattegat, da overskudsvand skal strgmme gennem bzelterne og sundet. Desuden vil vand-
standen i Kgng Kanal veere hgjere end i Avng Fjord pa grund af stremningen af vandet fra pum-
pestationen og det nye vandlgb gennem den 1,9 km lange kanal til Avng Fjord. Det vil derfor
vaere pa den sikre side art regne med samme antal dage med tilbagelgb til sgen, som i vddomra-
deprojekt Tempelkrog.

Vandfgringen i det nye vandlgb ved indlgbet til sgen skal fradrages de vandmaengder, der alle-
rede er regnet Igbet til sgerne dels ved overlgbsbrgnde og dels ved overlgb over kanterne, som
kun er regnet som vinterhandelser.

Median sommervandfgring fra de to vandlgb bliver derfor: 24,9 -10,0 + 31,8 - 7,8 = 38,9 I/sek
svarende til 3.360 m3/dggn.
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Median vintervandfgring beregnes nedenfor:

Medianvandfgring i vandlgb fra @ager 130 I/sek
Medianvandfgring i Sveerdborg Vandlgb 160 I/sek
Overlgbsbrgnd fra vandlgb fra @ager -18 I/sek
Overlgbsbrgnd fra Sveerdborg Vandigb -19 I/sek
Ialt 253 I/sek = 21.859 m3/dggn

Overlgbskanter i vandlgb fra @ager 503.378 m3 /212 dggn
Overlgbskanter i Svaerdborg Vandlgb til nord 392.988 m3 /212 dggn
Overlgbskanter i Svaerdborg Vandlgb til syd 485.716 m3 /212 d@gn

2.374 m3/dggn
1.854 m3/dagn
2.291 m3/dggn

Median vintervandfgring ved indlgbet til sgen 15.340 m3/dggn
Sgen tilfgres saledes 14 x 3.360 m3 + 40 x 15.340 m3 = 660.640 m3/ar fra tilbagelgb ved hgj
vandstand i Kgng Kanal.

Fra overlgbet ledes desuden 485.700 m3 til sgen i det sydlige omrade.
Samlet tilledes 1.146.340 m3 vand til sgen med et kvaelstofindhold pa 6,5 mg N/I.

Sgen tilfores saledes 7.451 kg N/ar fra vandlgbet ved tilbagelgb med lukket sluse og 3.157 m3fra
overlgbet, i alt 10.608 kg N/&r, hvoraf 240 kg N/ar omsaettes ved oversvgmmelse af engene.

Sgens volumen i kote + 0,25 m er beregnet til 180.847 m3 pa et areal pd 31,3 ha. Nar sgen tilfo-
res vand, stiger vandspejlet til maksimalt overlgbskoten pd + 0,50 m. Derved oversvgmmes 3,8
ha enge rundt om sgen. Volumen af sgen over de oversvgmmede enge medregnes ikke i sgens
kvaelstofomsaetning. Sgens gennemsnitlige volumen ved tilfgrsel af vand regnes til 180.847 m3 +
0,10 m x 310300 m2 = 211.877 m3.

Fra sgmodellen i regnearket Bilag 13-2 ses, at der med en opholdstid p& 77 dggn omsaettes 29 %
af det tilfgrte kveelstof svarende til 3.026 kg N/ar.

Tabel 12 Forventet kveelstoffjernelse i den sydlige del af vddomrade Svardborg Mose.
Kategori Tilfgrsel Skema / Reduktion
beregnet

Omrdde Syd (53 ha) kg N / ar kg N / ar
Direkte opland, 32 ha 781 | Bilag 13-2 390
Oversvgmmelse af enge ved sgen 10.640 | Bilag 13-2 240
Opholdstid i sgen (10.640) | Bilag 13-2 3.026
Ekstensivering af landbrug 2.290 | Bilag 13-2 2.025
Omrdde Syd i alt (107 kg N/ ha/ar) 13.711 5.681

Den samlede kveelstoffjernelse i projektomrdde nord og syd vil vaere pa ca. 17,54 tons pr. &r
svarende til en effektivitet pd 96,9 kg N/ha/ar.

Fosfor

Baggrunden for beregningerne af potentielt fosfortab fra projektomradet fremgar af bilag 15. Alle
beregninger er foretaget med baggrund i vejledningen Kvantificering af fosfortab fra N og P v&d-
omr8der rev. 8. januar 2018 og det reviderede fosforregneark fra oktober 2018.

Beregningerne er kun lavet for det pavirkede areal. Det vil sige kun for arealet som er vanddaek-
ket eller delvist vadt <50cm til vandlgbets sommer-middelvandstand.
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Tabel 13 Oversigt over datagrundlaget for fosforberegninger, som ikke umiddelbart fremgar af regnear-
ket (bilag 15) eller vejledningen.

Datagrundlag
Nedbgr og fordampning DMI teknisk rapport 00-11
Jordart (andel af sandjord i oplandet) DJF_FGJOR.tab (arealinformation.dk)
Draenet oplandsareal (overrisling) Se afsnit om kveaelstofomsaetning
Andel af landbrugsjord i oplandet Markbloktema 2014
Befaestet areal Arealanvendelseskort 2002

Det potentielle fosfortab fra projektomradet er opgjort til 383 kg P/ar.

Der foretages overrisling af arealer med draenvand fra draenet opland. Desuden vil der ved hgj
vandfgring i vandlgbene ske overrisling af arealer mellem vandlgbet og de kommende sger.
Mangden af vandlgbsvand, der vil overrisle arealerne fra de to overlgbsbrgnde, svarer til 11% af
den &rlige vandfgring fra @ager og Svaerdborg Vandlgb. Derfor medregnes 11% af vandlgbsop-
landet som draenet oplandsareal til overrisling. I alt svarer dette til et draenet oplandsareal til
overrisling pa 297,42 ha, hvilket giver en fosfortilbageholdelse pa 18,4 kg P/ar.

Der regnes ikke med fosfortilbageholdelse i det vand fra vandigbene, som Igber til sgerne via
overlgbskanterne, jf. afsnit 4.6.4.

Der er ikke lavet dynamiske modeller over vddomrddeprojektet ved Kgng Mose, som kan bruges
til beregning af den &rlige fosfordeponering. Til bestemmelse af fosfordeponeringen ved over-
svgmmelse langs vandlgbet er der derfor foretaget manuel beregning ved hjalp af ligning 1, for
en vandlgbsstraekning pa 3.640 m, med 75 m sedimentationsomrade og 10 dages oversvgm-
melse. Beregningen ved hjeelp af Ligning 1 giver en fosfordeponering pa 273 kg P/ar.

Faktiske malinger fra andre vandlgb viser, at der er en gvre graense for den arlige deponering af
partikulzert fosfor, som ligger p& 10 % af den &rlige transport af partikulaert fosfor i vandlgbet.
Derfor foretages der automatisk en kontrolberegning med Ligning 2, som giver en fosfordepone-
ring pa 57,3 kg P/ar. Da resultatet fra Ligning 1 overstiger resultatet fra Ligning 2, og dermed
graensen pa 10 % af den arlige transport af partikulzert fosfor, benyttes resultatet fra Ligning 2.

Den samlede fosforbalance for projektomradet er, at der vil vaere en potentiel rlig fosforfrigi-
velse pd 307,0 kg P/&r.

Den samlede fosforpulje for det pavirkede areal er 89.392 kg P. Sammenlignet med andre vad-
omradeprojekter, er det en forholdsvis stor fosforpulje. Projektomradet har en meget stor andel
af dyrket landbrugsjord, sammenlignet med de andre vadomradeprojekter, hvilket kan forklare
den store fosforpulje. Det skal bemaerkes, at den samlede fosforpulje ogsa inkluderer potentiel
mobilt fosfor fra arealer, som ikke bliver pvirket af seendrede afvandingsforhold ved projektet og
dermed ikke frigiver fosfor.

Vurdering af den beregnede potentielle fosforfrigivelse
Den beregnede potentielle fosforfrigivelse pa 307,0 kg P/ar vurderes at vaere overestimeret.

Stgrstedelen af projektomradet er under de nuvaerende forhold dyrket i omdrift. Generelle erfa-
ringstal for fosfortab fra landbrugsjord ligger pd 0,5 kg P/ha. Ved en ekstensivering af arealerne,
ophgres ggdskning og bearbejdning af arealerne, hvilket nedbringer risikoen for fosfortab. Graes-
ning og hgslaet pa engarealerne i det kommende vddomrade, vil medfare en nettofjernelse af fos-
for fra arealerne. Der kan sdledes med rimelighed antages, at ekstensiveringen af arealerne i
projektomradet, giver anledning til en arlig reduktion af udvaskningen pd 81,7 kg P.

For hver af de nye sger vil middelvandfgringen ligge pa 0,39 m3/sek. Den beregnede potentielle
fosforfrigivelse i den nordlige sg er 269 kg P/ar. Dette vil i gennemsnit tilfgre 0,02 mg P/I til det
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gennemstrgmmende vand. Den beregnede potentielle fosforfrigivelse i den sydlige sg er 114 kg
P/&r. Dette vil i gennemsnit tilfere 0,009 mg P/I til det gennemstrsmmende vand.

Der forefindes ingen vandkemimalinger for Sveerdborg Svinninge Vandlgb eller fra tillgbet fra
@ager og Stolebjerg, der er derfor indhentet vandkemimalinger fra Kong A malestation
ST016.70.05, se Tabel 14.

Tabel 14 Den gennemsnitlige, maksimale og minimale koncentration af fosfat i Kang A for perio-
den 1989-august 2018

Gennemsnit [mg/l] Maksimum [mg/I] Minimum [mg/I]

1989-2018 0,18 3 0,004

1989 0,33 1,3 0,07

1994 0,13 0,63 0,04

2015 0,09 0,34 0,062

2016 0,06 0,19 0,033

2017 0,07 0,13 0,043

2018 0,12 0,66 0,027

Som det fremgar af Tabel 14 er der sket et generelt fald i fosfatkoncentrationen siden 1989,
dette stemmer godt overens med den generelle tendens, der kan konstateres pa landsplan efter
implementeringen af fgrst Vandmiljgplanerne i 1980’er og siden Vandplanerne med implemente-
ringen af Vandrammedirektivet. Grundet dette generelle fald i fosfatkoncentrationen i vandlgb, og
at resultaterne for 2018 ikke daekker hele 3ret (tallet viser derfor ikke et &rsgennemsnit), vurde-
res det ikke relevant at anvende disse data. Der er i stedet regnet med en gennemsnit for 2015-
2017, svarende til 0,07 mg/I.

Sammenlignes den beregnede koncentration for den nordlige sg (0,03 mg P/l) med de malte kon-
centrationer ved Kgng A for 2017 (svarende til 12 vandkemiprgver), ses det, at den beregnede
koncentration i gennemlgbsvandet fra projektomradet p& 0,02 mg P/| svarer til 28,6% af den
gennemsnitlige malte koncentration pd 0,07 mg P/I for 2017.

Malingerne viser saledes, at frigivelser fra oplandet til tillgbet fra @ager og Stolebjerg (1.131 ha)
til projektomradet medfgrer en gennemsnitlig fosforkoncentration pa 0,07 mg P/l. Mens bereg-
ningerne viser, at den beregnede frigivelse fra projektomradet, der bergrer den nordlige sg
(89,76 ha) medfgrer en ggning i koncentration i udlgbsvandet fra projektomradet p& 0,02 mg P/I.
Projektomradet der bergrer den nordlige sg udger kun 7,9 % af oplandet til tillsbet fra @ager og
Stolebjerg, og det vurderes derfor ikke sandsynligt, at omrddet vil gge fosfatkoncentration med
28,6 %.

Sammenlignes den beregnede koncentration for den sydlige sg (0,009 mg P/I) med de malte
koncentrationer ved Kgng A for 2017 (svarende til 12 vandkemiprgver), ses det, at den bereg-
nede koncentration i gennemlgbsvandet fra projektomrddet pd 0,009 mg P/I svarer til 12,9 % af
den gennemsnitlige malte koncentration pd 0,07 mg P/I for 2017.

Malingerne viser saledes, at frigivelser fra oplandet til Svaerdborg Vandlgb (1.444 ha) til projekt-
omradet medfgrer en gennemsnitlig fosforkoncentration p& 0,07 mg P/I. Mens beregningerne vi-
ser, at den beregnede frigivelse fra projektomradet der bergrer den sydlige sg (40,80 ha) medfs-
rer en ggning i koncentration i udlgbsvandet fra projektomrddet pa 0,009 mg P/I. Projektomra-
det, der bergrer den nordlige sg, udggr kun 2,8 % af oplandet til Sveerdborg Svinninge Vandlgb,
og det vurderes derfor ikke sandsynligt, at omradet vil gge fosfatkoncentrationen med 12,9 %.

I sgerne vil der vaere en forholdsvis lang opholdstid. Den gennemsnitlige opholdstid i den nordlige
sg er beregnet til 28 dggn og i den sydlige sg til 77 dggn. Fluxen af fosfat fra sedimentet sker ved
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diffusion fra porevandet i jorden. Den lange opholdstid vil bevirke, at der vil ske en koncentrati-
onsstigning i sgvandet, hvorfor koncentrationsgradienten aendres. I takt med andringen i kon-
centrationsgradienten, som fglge af koncentrationsstigningen i sgvandet, vil diffusionen fra pore-
vandet falde. Det forventes derfor, at den lange opholdstid i s@erne vil vaere med til at bremse
fosforfluxen, og den arlige frigivelse forventes derfor vaere lavere end beregnet.

Den oplgste jern i jorden kan under veliltede forhold tilbageholde fosfor, hvis det molaere Fe:P
forhold ligger p& mindst 10. I vddomradet forventes der dog ikke at veere veliltede forhold, hvor-
for der forventes fosforfrigivelse. I takt med, at der vil blive frigivet fosfor fra jorden, mindskes
fosforpuljen, og det molaere forhold imellem fosfor og oplgst jern vil a&endre sig. Over tid vil frigi-
velsen sdledes ske langsommere, da bindingskapaciteten i jernet vil stige i takt med at det mo-
laere forhold andres.

Ifslge tabellen for aktuel status pa P-balance revisionsdato 03-12-2018, er afskaeringsvaerdien for
Avng Fjord pa 40 kg P/ar. Da den samlede fosforbalance for projektomradet tilsiger, at der vil
veere en potentiel arlig fosforfrigivelse pd 307,0 kg P/3r, er det ngdvendigt at seenke fosforfrigi-
velse fra projektomradet, for at komme under afskeaeringsvaerdien for Avng Fjord.

For at saenke fosforfrigivelsen fra projektomradet, er det ngdvendigt at afgrave noget af den fos-
forholdige overjord. Hvis der tages udgangspunkt i at afgrave topjord fra de prgvefelter, hvor der
er beregnet den stgrste arlige fosforudledning pr. ha, skal der afgraves topjord pa min. 71,4 ha.
Dette areal er beregnet ud fra hvilke provefelter, der har den stgrste beregnede &rlige fosforfrigi-
velse pr. ha. Der er ikke taget hensyn til andre dele af projektet, og det kan derfor veere ngdven-
digt at fortage afgravningen andre steder. Hvis det er ngdvendigt af hensyn til andre dele af pro-
jektet at foretage afgravning andre steder, vil det ske pa arealer med en lavere beregnet fosfor-
frigivelse pr. ha /ar. Det vil derfor vaere ngdvendigt at afgrave topjord pa et stgrre areal end de
beregnede 71,4 ha.

Hvis den afgravede topjord deponeres pa arealer inden for projektomradet, s arealet ikke pavir-
kes af vandstandshavningen, vil effekten af dette vaere, at de disse haevede arealer ikke vil fri-
give fosfor, og deponeringen af fosforholdig topjord vil derfor have samme effekt som afgravnin-
gen.

Vurdering af muligheden for deponering af fosfor i vddomradets sger

Kvantificering af fosfortab fra N og P v8domr8der rev. 8. januar 2018, /4/ og det tilhgrende fos-
forregneark medtager ikke muligheden for deponering af fosfor i vddomradets sger. I dette pro-
jekt ledes en del af vandigbsvandet til de to sger i vadomradet, dels gennem overlgbsbrgnde og
dels over erosionssikrede overlgb ved store vandfgringer i vandlgbene. 16,7 % af vandlgbsvandet
regnes ledt til sgerne via overlgbskanterne og yderligere 13,5 % af vandlgbsvandet ledes til den
sydlige sg ved tilbagelgb, ndr slusen lukker pa grund af hgj vandstand i Keng Kanal og Avng
Fjord. Overlgbet til sgerne vil ske med store vandfgringer, hvor vandet indeholder meget op-
sleemmet materiale fra overfladeafstrgmning fra markerne. Ved store tilstrgmninger vil en be-
graenset udlgbskapacitet betyde, at vandstanden kan stige op til 0,25 m i sgerne, sa vandet tilba-
geholdes i en periode, som tillader sedimentation i sgerne. Den gennemsnitlige opholdstid i den
nordlige sg er beregnet til 28 dggn og i den sydlige sg til 77 dggn.

De indhentede vandkemimalinger fra Kgng & mé&lestation STO16.70.05 viser at det gennemsnit-
lige totale fosforindhold for 2017 ligger pa 0,12 mg/l, hvor af 0,07 mg/| er fosfat.

Det gennemsnitlige beregnede &rlige overlgb fra vandigbene til de to sger er beregnet til
1.950.000 m3 og 1.127.000 m3. Med et gennemsnitligt total fosforindhold pa 0,12 mg/I vil sgerne
tilfgres 356 kg P/ar. Det bgr vurderes, hvor stor en del af denne maengde, der kan tilbageholdes
ved sedimentation af opslemmet materiale i sgerne og pa de oversvgmmede enge.
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Dybdeplgjning som alternativ til afgravning af topjord
Afgravning og deponering vil medfgre en ugnsket a&ndring af det naturlige landskab og bevoks-
ning, selv om der tilstraebes en terraentilpasset deponering.

Et alternativ til afgravning af topjorden kan vaere dybdeplgjning eller reolplgjning, som f.eks.
HedeDanmark kan udfgre ned til en dybde pa 0,8 m. Dybdeplgijning er tidligere anvendt ved op-
dyrkning af inddeemmede arealer for at hente moraenejord op til overfladen som erstatning for
den neeringsfattige sandede fjordbund. H&ndboringerne udfgrt for fosforanalysen i Sveerdborg
Mose viser et 0,4 m - 0,7 m tykt sandet muldlag, som tyder pd, at arealet har vaeret dybdeplgjet
i forbindelse med draening og opdyrkning af inddeemningens oprindelige enge.

Effekten af en dybdeplgjning er undersggt i et Bachelorprojekt p& SDU: Test af metoder til forbe-
handling af nye danske sger, Lotte Reus, 31. august 2018.

Det anbefales derfor, at der hurtigst muligt udfgres et provefelt pa f.eks. 1 ha i Sveerdborg Mose,
hvor der tages supplerende fosforprgver i topjorden fgr og prgver igen efter reolplgjningen. Reol-
plgjningen kan udfgres til forskellig dybde inden for prgvefeltet for at optimere effekten sammen-
lignet med omkostningerne.

Beregning af drivhusgasudledninger

Indenfor projektomradet er et areal p& 300 m2 kortlagt indenfor terv2010 kortet. Ifslge skemaet
for beregning af drivhusgasudledninger reduceres udledningen med 0,4 ton CO;-akvivalenter pr.
ar. Arealet ligger pa en mark i omdrift, pa den vestlige side af Kgng Kanal, hvor projektet ikke
kommer til at pdvirke afvandingen, og arealet vil fortsat vaere i omdrift efter udfgrelse af projek-
tet.

Arealerne for omdrifts- og permanent graes arealerne er hentet fra Faellesskema 2014. Naturare-
aler er hentet pd Arealinfo. Ikke angivet arealer er desuden lagt under naturarealer i beregnings-
skemaet.
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5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

MYNDIGHEDSTILLADELSER

Planlov

Projektet (regulering af vandlgb) er omfattet af Bekendtggrelse om vurdering af visse offentlige
og private anlaegs virkning pa miljget (VVM) Bilag 2, nr. 11, infrastrukturanlaeg, pkt. f). Anleeg af
vandveje og kanalbygning udenfor sgterritoriet samt regulering af vandlgb.

Der skal sdledes udfgres en VVM-screening af projektet. Viser VVM screeningen, at der er risiko
for en vaesentlig negativ pavirkning af habitatnatur eller habitatarter, skal der foretages en Na-
tura 2000 vaesentlighedsvurdering.

Etablering af sgerne i vddomradet kraever en landzonetilladelse.

Lov om vandplanlagning

Keng Kanal, @ager Vandlgb og Svaerdborg Vandlgb er en del af de gaeldende vandomradeplaner
(2015-2021). Vandlgbstraekningerne, som er beliggende inden for projektafgraensningen, er und-
taget fra kravet om opfyldelse af miljgmal senest 2021, pd neer en straekning af @ager Vandlgb
umiddelbart opstrgms udlgbet til Kgng Kanal, som har opndet malopfyldelse.

Der vil vaere behov for at opna tilladelse til en forringelse af den eksisterende tilstand og en fravi-
gelse fra malsaetningen om en god gkologisk tilstand pa den del af vandlgbet som har opnaet
malopfyldelse.

Naturbeskyttelsesloven
Projektet kraever dispensation efter naturbeskyttelsesloven for tilstandszendringer af de mindre
naturarealer, der er omfattet af § 3 og for aendring af § 3-beskyttede vandlgb i projektomradet.

Vandigbsloven
Projekt kraever godkendelse efter vandlgbslovens kapitel 6, regulering af vandlgb.

Okkerloven

Projektomradet er ikke okkerklassificeret, og der skal derfor ikke iveerksaettes tiltag for at redu-
cere udledningen af okker. Afbrydelse af draen og vadlaegningen af arealet vil dog generelt kunne
reducere risikoen for udledning af okker.

Museumsloven
Fglgende udtalelse, jeevnfgr museumsloven, er modtaget fra Museum SydgstDanmark:

"Museum Sydgstdanmark har udfgrt en arkivalsk kontrol og kan meddele at der er registreret 17
kendte fortidsminder indenfor projektomr8det og at den nordlige del ligger inden for et kultur-
arvsareal af international betydning (050404-66).

Alle de kendte fortidsminder er fra stenalderen og omfatter b8de bopladser og lgsfundne oldsa-
ger. De fleste fund er fra den tidligste jeegerstenalder (kaldet Maglemose kulturen), men der er
0gsé8 fund fra bondestenalderen. Mange af lokaliteterne blev fundet ved torvegravninger i starten
af 1900-tallet. Fundene fra Svaerdborg mose omfatter redskaber af flint og ben, s§som gkser,
skrabere og harpuner, tandperler, ravsmykker og skeletter. Sveerdborg mose betragtes som en
klassisk lokalitet med international betydning, da fundene var med til at definere Maglemose-kul-
turen, som findes udbredt i Sydskandinavien, Nordtyskland og England.

Museet vurderer at der er en meget stor risiko for at p8treeffe vaesentlige fortidsminder ved alle
former for jordarbejder i projektomrédet, herunder oprensninger og anleeggelse af 8lgb. Museet
anbefaler derfor p§ det kraftigste, at der foretages en arkaeologisk forundersggelse, hvor det er
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muligt, inden anlaegsarbejdets start. Alternativt kan man foretage en overv8gning af anlagsar-
bejdet, hvis det bedre kan passes ind i arbejdsprocessen. Findes der under anleegsarbejdet histo-
riske genstande, skal Museum Sydgstdanmark kontaktes.”

Samlet vurderes det, at de ngdvendige myndighedstilladelser for projektet kan opnas.
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SAMMENFATNING

Forundersggelsen for et vddomradeprojekt i Sveerdborg Mose omfatter et areal pa 181 ha hoved-
sageligt en del af det inddeemmede omrade i Kgng Mose. Stgrstedelen dyrkes i omdrift.
Vandlgbet fra @ager og Svaerdborg vandlgb Igber gennem projektomradet til Keng Kanal, hvorfra
vandet pumpes til Avng Fjor via Fuglebaek Pumpestation ved Naestvedvej.

Projektomradet afgraenses mod vest og nord til Keng Kanal og en grgft med vandlgbet fra @ager,
som begraenser, hvor meget vandstanden kan haeves i projektomradet. Det vil derfor ikke veaere
optimalt eller teknisk muligt at skabe naturlig hydrologi i hele projektomrddet. Da moraenebak-
kerne langs projektomradets gstlige graense nar naesten helt ud til Kgng Kanal tilnaermelsesvis
midt i projektomradet, er det muligt at opdele det i to delprojektomrdder med hver sin vand-
stand.

I det nordlige projektomrdde pa 128 ha kan etableres et omrade med en 30,3 ha stor sg med
vandspejl i kote -0,50 m med enge omkring. Det vand, som tilledes dette projektomrade ledes
videre til Kgng Kanal og skal derfor fortsat pumpes ud. I det sydlige projektomrade pa 53 ha kan
der blive en sg med vandspejl i kote + 0,25 m p& 31,3 ha. Denne sg kan afvandes ved naturlig
hydrologi til Kgng Kanal nedstrgms pumpestationen.

De to vandlgb fgres som terraennaere brede vandlgb langs kanten af lavbundsareal til naturligt
udlgb til Kgng Kanal nedstrgms pumpestationen gennem en hgjvandssluse. Det eksisterende
vandlgb fra @ager med en lzengde pd 1.596 m inden for projektgraensen omlaegges til et nyt
vandlgb p& 2.078 m frem til det nye Svaerdborg vandlgb. Det eksisterende Sveerdborg Vandlgb
med en lzengde p& 1.162 m inden for projektgraensen omlaegges til et nyt vandlgb pd 2.884 m
frem til udlgbet i Kgng Kanal. Vandlgbene vil med et lille fald blive brede vandlgb med flade skra-
ninger til terraen. Jorden fra udgravningen af vandigbene anvendes til at udfgre 10 m brede ban-
ketter langs Kgng Kanal, som sikrer, at der ikke vil Igbe vand fra vddomradet over kanten til
Kgng Kanal, men kun gennem de projekterede stryg og overlgbsbrgnde.

Da vandlgbene med projektet kan fungere som gyde- og opvaekstomrade for grred, ma vandlg-
bene ikke fgres gennem de nye sger, da sgerne vil udggre en smoltfaelde.

De to dele af vadomradet tilfgres kvaelstofholdigt vand fra de to vandlgb, dels gennem overlgbs-
brgnde, og dels ved erosionssikrede overlgbskanter. Sgen i det sydlige projektomrade vil desu-
den modtage vand ved tilbagelgb fra vandigbet, ndr slusen lukker ved hgje vandstand i Keng Ka-
nal. Sammenlagt vil ca. 20 % af vandfgringen i de to vandlgb passere gennem det nordlige pro-
jekt og ca. 14 % af vandet til sgen i det sydlige projektomrade.

vadomradeprojektet vil medfgre en reduktion i kvaelstoftilfarslen til Avng Fjord pa 17,5 tons N/ar
med en arealspecifik omsaetning pa 96,9 kg N/ha/ar.

Prgveudtagningen og laboratorieanalyserne har vist et ret stort fosforindhold i de dyrkede area-
ler. Den beregnede potentielle arlige fosforfrigivelse er 307,0 kg P/ar, som betragteligt overstiger
afskaeringsvaerdien for Avng Fjord pa 40 kg P/ar. Safremt denne beregning skal fglges, vil det
kraeve afgravning af topjord pa ca 75 ha. Ved at deponere fosforjorden i brede banketter langs
kanalen og grgften kan arealet reduceres til 48,2 ha.

Ved projektet bergres 4 ha med beskyttede naturarealer, og etablering af nye vandlgb zndrer pd
beskyttede vandlgb. Projektet vil dog samlet set vaere en stor gevinst for omradets natur og ud-
viklingsmuligheder mod en bedre naturtilstand, og det vil veere en stor gevinst for de to vandigb,
at de Igber til havet uden om pumpestationen. Projektet vil medfgre forbedrede forhold for eng-
fugle, padder, grredfisk og andre fisk og de lave arealer vil kunne udvikle sig til ferske enge med
tidvist oversvgmmede enge.
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Med gennemsnitlig nedbgr medfgrer projektet, at der arligt vil veere ca. 1,8 mio m3 vand fra de
to vandlgb, der ikke mere skal pumpes fra Kgng Kanal af Fuglebaek Pumpestation.
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